






 

 
Mét sè c¸ch gi¶i cho bµi to¸n  

trong k× thi IMO 2018  
NguyÔn v¨n b¶n 

 Tr−êng THCS Thanh Yªn, §iÖn Biªn

ViÖc sö dông kiÕn thøc THCS ®Ó gi¶i mét sè 
bµi to¸n trong c¸c k× thi Olympic to¸n quèc tÕ  
kh«ng ph¶i lµ xa l¹ víi b¹n ®äc. Xin chia sÎ 
víi c¸c b¹n lêi gi¶i bµi to¸n 1 trong k× thi IMO 
2018 tæ chøc t¹i Romania.  
Bµi to¸n. Cho (O) lµ ®−êng trßn ngo¹i tiÕp 
tam gi¸c ABC. C¸c ®iÓm D vµ E lÇn l−ît n»m 
trong c¸c ®o¹n th¼ng AB vµ AC sao cho  

AD = AE. C¸c ®−êng trung trùc cña BD vµ 
CE c¾t c¸c cung nhá AB vµ AC cña (O) t¹i 
c¸c ®iÓm F vµ G t−¬ng øng. Chøng minh 
r»ng c¸c ®−êng th¼ng DE vµ FG song song. 
C¸ch 1. Tr−íc tiªn ta xÐt hai bæ ®Ò sau: 

Bæ ®Ò 1. Cho tam gi¸c ABC néi tiÕp ®−êng 
trßn (O). §−êng trung trùc cña AB, AC c¾t 
cung nhá AB, AC lÇn l−ît t¹i P, Q. PQ c¾t 
AB, AC lÇn l−ît t¹i I, J. Khi ®ã tam  gi¸c AIJ 
c©n t¹i A.   

 

Chøng minh: Gäi M, N lÇn l−ît lµ trung ®iÓm 
AB, AC.  
Tam gi¸c OQP c©n t¹i O nªn 
n n n n m n= ⇒ = ⇒ =OPQ OQP PIM QJN AIJ AJI.  

Bæ ®Ò 2. Cho c¸c ®iÓm nh− h×nh vÏ. BiÕt  
OA // O’D; OB // O’C. Kho¶ng c¸ch tõ OA, 
OB t−¬ng øng tíi O’D, O’C b»ng nhau. Khi ®ã 
AB // CD.   

 
Chøng minh: DÔ thÊy hai tam gi¸c OAB vµ 
O’CD c©n t¹i O vµ O’.  
Tø gi¸c EOKO’ lµ h×nh thoi nªn OO’ lµ ph©n 

gi¸c cña hai gãc n nAOB, DO C’  hay OO’ lµ 

trung trùc cña AB vµ CD.  
Suy ra AB // CD.   

Trë l¹i bµi to¸n. 
Gäi I, L, M, J, K, P, N lÇn l−ît lµ trung ®iÓm 
cña AD, AB, BD, AE, AC, CE, DE. Gäi O’ lµ 
giao ®iÓm cña FM vµ GP; OL, OK c¾t cung 
nhá AB, AC lÇn l−ît t¹i F’, G’. 



 

 
Ta cã MN, LJ lÇn l−ît lµ ®−êng trung b×nh 
cña c¸c tam gi¸c DBE vµ ABE. 

Do ®ã MN // LJ // BE vµ = = 1
MN LJ BE.

2
  

Suy ra tø gi¸c MNJL lµ h×nh b×nh hµnh. 

Tõ ®ã ta cã = = AD
ML NJ .

2
  

T−¬ng tù tø gi¸c PNIK lµ h×nh b×nh hµnh, ta 
còng cã  

= = AE
PK NI .

2
 

Mµ AD = AE nªn ML = PK. 
Suy ra F’G’ // FG (theo bæ ®Ò 2). 
L¹i cã OF’ vµ OG’ lµ trung trùc cña AB vµ AC 
nªn theo bæ ®Ò 1 th× F’G’ // DE. 
Tõ ®ã suy ra DE song song hoÆc trïng víi 
FG.  
C¸ch 2.  

 
Gäi M, N lÇn l−ît lµ giao ®iÓm thø hai cña 
GE, FD víi ®−êng trßn (O).  

Do F thuéc trung trùc cña BD nªn ta cã  
n n n n= = = ⇒ =ADN FDB FBD AND AD AN.   
T−¬ng tù do G thuéc trung trùc cña CE nªn 
n n n n= = = ⇒ =AEM GEC GCE AME AE AM.  

Mµ AD = AE nªn AM = AN = AD = AE. 
Do ®ã tø gi¸c MDEN néi tiÕp ®−êng trßn t©m 
A b¸n kÝnh AD. 

Suy ra n n=MED MND (cïng ch¾n cung MD). 

MÆt kh¸c n n=MND MGF  (cïng ch¾n cung MF 
cña ®−êng trßn t©m O). 

Tõ ®ã ta cã n n=MED MGF,  mµ hai gãc nµy ë 

vÞ trÝ ®ång vÞ nªn ta suy ra DE song song víi 
FG.  
C¸ch 3.  

 

Gäi M, N lÇn l−ît lµ c¸c ®iÓm ®èi xøng cña 
D, E qua AF vµ AG.  
Ta cã FM = FD = FB  

vµ n n=MAF DAF; n n=AMF ADF.    

Tõ ®ã n n n n+ = + = oAMF ABF ADF BDF 180 .   
Suy ra tø gi¸c ABFM néi tiÕp, khi ®ã M thuéc 
®−êng trßn (O). 
Chøng minh t−¬ng tù ta còng cã N thuéc 
®−êng trßn (O). 
V× AM = AD = AE = AN nªn tø gi¸c MDEN 
néi tiÕp ®−êng trßn t©m A. 

Suy ra n n=MND MED  (cïng ch¾n cung MD); 
n n n= =AGM AGN AGE �⇒ G, E, M th¼ng hµng. 

Tõ ®ã ta cã n n n= =MED MNF MGF. 
Suy ra DE song song víi FG.  

(Xem tiÕp trang 6) 



 

�

O K× nμy Bª g×? 
 Bª g× theo mÑ lµ bß? 

Bª g× vì lë ®Ó cho ng−êi c−êi? 

 Bª g× tÖ n¹n ¨n ch¬i?  

Bª g× th¬m phøc ®Ó mêi ai ¨n? 

 Bª g× tõ s¾t, xi m¨ng?  

Bª g× mµ Mü tõng qu¨ng bom nhiÒu? 

 Bª g× nhí uèng ®óng liÒu?  

Bª g× ¨n hái lµ ®iÒu tÊt nhiªn?  

 Bª g× b¸t ®Üa ®Ó trªn?  

Bª g× mµ ®¸nh vÇn lªn lµ bê? 

 ThÇn d©n cña To¸n Tuæi th¬ 

Gi¶i nhanh, gi¶i ®óng sÏ chê TrÉm khao! 

VUA TÕU 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (TTT2 sè 203) 

§i g×? 
 §i thi ®Ò khã loay hoay 

§i tµu trªn biÓn dÔ say v« cïng 

 §i ch¬i nh×n ng¾m ung dung 

§i ngñ b¸o thøc lµ vïng dËy lu«n 

 §i viÕng nÐt mÆt thÊy buån 

§i ®¸m c−íi thÊy chñ h«n t−ng bõng 

 §i xe ®Ìn ®á ph¶i dõng  

§i chî thùc phÈm mua b−ng vÒ nhµ 
 §i ®Êu muèn th¾ng vÒ ta 

§i giµy/dÐp ph¶i chän ®óng lµ mét ®«i 

 §i m¸y bay, d−íi m©y tr«i 

§i häc vµo líp ®Ó ngåi l¾ng nghe 

 §i bé ph¶i b−íc trªn hÌ 

§i n¾ng/m−a nãn mò, « che m¸i ®Çu.  
NhËn xÐt. K× nµy Vua TÕu sÏ ban 

th−ëng cho bèn thÇn d©n cã tªn 

sau ®©y: TrÇn H÷u Nh©n, 6A, 

THCS B×nh ThÞnh, §øc Thä, Hµ TÜnh; §oµn 

Nguyªn Vò, 6B, THCS NguyÔn HiÒn, Nam 

Trùc, Nam §Þnh; NguyÔn TiÕn Dòng, 7A3, 

THCS L©m Thao, L©m Thao, Phó Thä; §inh 

Thu Giang, 7A2, THCS VÜnh Yªn, VÜnh Yªn, 
VÜnh Phóc. 

VUA TÕU  



 

          h×nh nμo phï hîp? 
Cho mét tÊm b×a nh− sau: 

 
GÊp tÊm b×a ®Ó t¹o thµnh mét khèi lËp ph−¬ng th× thu ®−îc h×nh nµo d−íi ®©y? 

 

§ç thÞ thóy ngäc  

Phßng Gi¸o dôc Trung häc, Së GD&§T Ninh B×nh  

(S−u tÇm vµ giíi thiÖu) 

 thiÕu sè nµo? (TTT2 sè 203) 

Quy luËt. Trong mçi tam gi¸c lín, lÊy sè ë gi÷a chia cho tæng cña sè ë ®Ønh vµ sè ë ®¸y bªn 
tr¸i th× ®−îc sè ë ®¸y bªn ph¶i. Theo quy luËt ®ã, ta cã: 

                                 ? = 75 : (8 + 7) = 5. VËy sè cßn thiÕu lµ 5. 

NhËn xÐt. Quy luËt k× nµy t−¬ng ®èi dÔ, tÊt c¶ c¸c b¹n ®Òu t×m ®−îc kÕt qu¶ ®óng, 
nhiÒu b¹n diÔn ®¹t ch−a thËt chÝnh x¸c. Xin trao th−ëng cho c¸c b¹n nhá tuæi: 

NguyÔn TuÊn Phong, 6A, THCS Hµn Thuyªn, L−¬ng Tµi, B¾c Ninh; §oµn Nguyªn 

Vò, 6B, THCS NguyÔn HiÒn, Nam Trùc, Nam §Þnh; NguyÔn §¨ng Quang, 6B, THCS Lý 

NhËt Quang, §« L−¬ng, NghÖ An; Vâ Sü Quèc Anh, 6/1, THCS Lª V¨n Thiªm, TP. Hµ TÜnh; 

TrÇn H÷u Nh©n, 6A, THCS B×nh ThÞnh, §øc Thä, Hµ TÜnh. 

C¸c b¹n sau ®−îc tuyªn d−¬ng: Bïi Kim Chóc, 9A3, THCS GiÊy Phong Ch©u, Phï Ninh, 

Phó Thä; TrÞnh Ngäc Khanh, 7A2, THCS Méc Lþ, Méc Ch©u, S¬n La; TrÇn Trung Phóc, 

8A4, THCS Ng« Gia Tù, Hång Bµng, H¶i Phßng; NguyÔn Hoµng Long, 7B, THCS Nh÷ B¸ 

Sü, Ho»ng Hãa, Thanh Hãa; Ph¹m §×nh Thiªn B¶o, 8C, THCS Hoµng Xu©n H·n, §øc Thä, 

Hµ TÜnh. 

NGUYÔN XU¢N B×NH 



 

C¸c b¹n h·y gi¶i bµi to¸n sau b»ng tiÕng Anh vµ göi vÒ tßa so¹n nhÐ! 
N¨m b¹n cã bµi gi¶i tèt nhÊt sÏ ®−îc nhËn quµ. 

Problem 12(206). Three boys agree to divide a jar of marbles as follows: 

The first boy takes one more than half the marbles. The second boy takes 
one third of the remaining marbles. The third boy takes the marbles still 
left out in the bag. Prove that the original number of marbles (found in the 
bag in the beginning) should have been two more than a multiple of 6.   

TS. §ç §øC THµNH  
Tr−êng liªn cÊp TiÓu häc vµ THCS Ng«i Sao Hµ Néi 

  Problem 10(203). 
We have: 24 = 16 which ends in 6, 

22020 = (24)505. It is easily seen that two 
numbers ending in 6 when multiplied give 
another number ending in 6 as well.  
Thus the last digit in 22020  is 6.  

Hence in 
⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

20202020

2020

2 1
,

510
 the last digit of 

the decimal representation will also be 6.  

NhËn xÐt. Chóc mõng c¸c b¹n sau 
®· cã lêi gi¶i tèt ®−îc th−ëng k× nµy:  
TrÇn Minh Hoµng, 7E, THCS 

NguyÔn Tr·i, Nghi Xu©n, Hµ TÜnh; NguyÔn 
Ph¹m Thanh Nga, 9A3, THCS L©m Thao, 

L©m Thao, Phó Thä; TrÇn Trung Phóc, 8A4, 

THCS Ng« Gia Tù, Hång Bµng, H¶i Phßng; 
TrÇn Nam H¶i, 8A3, THCS TrÇn §¨ng Ninh, 

TP. Nam §Þnh, Nam Định. 
§ç §øC THµNH 

Mét sè c¸ch gi¶i... 
 (TiÕp theo trang 3) 

C¸ch 4. Gäi I, J lÇn l−ît lµ hai ®iÓm thuéc 

cung nhá AG, AF sao cho IG = CG, JF = BF. 
Gäi H, K lÇn l−ît lµ giao ®iÓm cña FG víi AB, 

AC. Do JF = BF nªn n n=JAF BAF.   
Tø gi¸c ABFJ néi tiÕp nªn 
n n n n= − = − =o oAJF 180 ABF 180 BDF ADF  

Do ®ã n n=JFA DFA  mµ JF = BF = DF 

nªn ΔAJF = ΔADF (c.g.c) ⇒�AJ = AD. 

T−¬ng tù ta còng cã AI = AE hay AJ = AD 

= AE = AI. 

Suy ra n p p= +1
AHK (s®BF s® AG)

2
 

                     

p o o

o p p

p p n

= + +

= + +

= + =

1
(s® BF s® AI s® IG)

2
1

(s® JF s® AJ s® CG)
2
1

(s® AF s® CG) AKH.
2

 

Tõ ®ã c¸c tam gi¸c ADE vµ AHK c©n t¹i A 
nªn DE song song víi FG.  

 

Nhận xét. Bµi to¸n cã ph¸t biÓu ®Ñp, nhÑ 
nhµng vµ thó vÞ. C¸c ®iÓm t−¬ng ®èi rêi r¹c 
trong ®Ò bµi râ rµng ®ßi hái ph¶i dùng thªm 
c¸c ®iÓm phô ®Ó kÕt nèi gi¶ thiÕt l¹i, v× thÕ 
nªn c¸ch tiÕp cËn rÊt phong phó vµ ®a d¹ng. 
- NÕu gi¶ thiÕt ®æi l¹i vÞ trÝ c¸c ®iÓm F, G trªn 
cung lín AB, AC th× kÕt qu¶ vÉn ®óng. 
- Hai ®−êng th¼ng DE, FG trïng nhau khi  

D ≡ B víi AB ≤ AC hoÆc E ≡ C víi AB ≥ AC. 



 

lêi gi¶i ®· hoµn h¶o ch−a? 

nguyÔn xu©n b×nh 

Nhµ xuÊt b¶n Gi¸o dôc ViÖt Nam  

Bµi to¸n. C« Mai cã mét miÕng v¶i h×nh tam 
gi¸c vu«ng, c« muèn c¾t miÕng v¶i nµy ®Ó 
®−îc chiÕc kh¨n tay h×nh ch÷ nhËt. Em h·y 
gióp c« Mai c¸ch c¾t ®Ó ®−îc chiÕc kh¨n tay 
cã diÖn tÝch lín nhÊt.  
Mét b¹n ®· cã lêi gi¶i nh− sau:  

 
Gi¶ sö miÕng v¶i lµ tam gi¸c ABC vu«ng t¹i 
A. Ta cÇn dùng h×nh ch÷ nhËt AMPN sao 

cho diÖn tÝch h×nh ch÷ nhËt AMPN lín nhÊt, 
tøc lµ t×m vÞ trÝ cña P trªn BC ®Ó tÝch PM.PN 
lín nhÊt. 

Ta cã = =PM BP PN PC
,

CA BC BA BC
  

⇒ + = + = =PM PN BP PC BC
1.

CA BA BC BC BC
  

Do ®ã 
PM PN

.
CA BA

 lín nhÊt khi vµ chØ khi 

PM PN BP PC
PB PC.

CA BA BC BC
= ⇔ = ⇔ =  

VËy h×nh ch÷ nhËt AMPN cã diÖn tÝch lín 
nhÊt khi vµ chØ khi P lµ trung ®iÓm cña BC. 
Theo c¸c b¹n, lêi gi¶i trªn ®· hoµn h¶o 
ch−a?

  (TTT2 sè 203) 

Tån t¹i hay kh«ng tån t¹i? 
NhËn xÐt: C¸ch suy luËn cña b¹n ®ã lµ 
kh«ng ®óng, v× ®¼ng thøc kh«ng x¶y ra ë gi¸ 
trÞ nµy nh−ng cã thÓ x¶y ra ë gi¸ trÞ kh¸c. 

Lêi gi¶i ®óng: 

= + + + + + + +2 2 1 1 a b
P a b a b

a b b a
 

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + + + + + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 1 a b 1 1 1
1 a b

2a 2b b a 2 a b

≥ + + + + 1 1
1 2 2 2 .2

2 ab
 

≥ + + = +
+2 2

1
3 2 2 3 3 2.

a b

2

 

§¼ng thøc x¶y ra khi vµ chØ khi  

2 21 1 a b
a ,  b ,  ,  a b 1;

2a 2b b a
a 0;  b 0.

= = = + =

> >

2
a b .

2
⇔ = =  

VËy gi¸ trÞ nhá nhÊt cña P lµ +3 3 2  t¹i 

= = 2
a b .

2
 

NhËn xÐt. §©y lµ bµi to¸n quen 
thuéc, ®a sè häc sinh gÆp sai lÇm 
khi t×m gi¸ trÞ lín nhÊt, nhá nhÊt cña 

biÓu thøc ®¹i sè, khi chøng minh bÊt ®¼ng 
thøc mµ kh«ng chØ ra ®−îc gi¸ trÞ cña c¸c 
biÕn sè ®Ó ®¼ng thøc x¶y ra, dÉn ®Õn kÕt 
luËn sai. K× nµy cã nhiÒu b¹n tham gia gi¶i 
bµi ®Òu chØ ra ®−îc lçi sai vµ cã lêi gi¶i ®óng. 
C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i tèt, ®−îc th−ëng k× 
nµy: NguyÔn Trung Kiªn, 9A1, THCS Yªn 
Phong, Yªn Phong, B¾c Ninh; NguyÔn ThÞ 
Chi Mai, 8G, THCS §Æng Thai Mai, 
TP. Vinh, NghÖ An; Bïi Kim Chóc, 9A3, 
THCS GiÊy Phong Ch©u, Phï Ninh; Phïng 
§¨ng D−¬ng, 9C, THCS V¨n Lang, TP. ViÖt 
Tr×, Phó Thä; TrÇn Trung Phóc, 8A4, THCS 
Ng« Gia Tù, Hång Bµng, H¶i Phßng.  

VI M¹NH t−êng 



 

BALKAN MATHEMATICAL OLYMPIAD 

2018-2019 
vâ quèc b¸ cÈn 

Tr−êng Archimedes Academy, Q. CÇu GiÊy, Hµ Néi 
(DÞch vµ giíi thiÖu)

Junior Balkan Mathematical Olympiad 
(JBMO) lµ mét k× thi truyÒn thèng ®−îc tæ 
chøc h»ng n¨m ë c¸c n−íc vïng Balkan, b¾t 
®Çu tõ n¨m 1997 cho ®Õn nay. §èi t−îng 
tham dù cña k× thi lµ c¸c em häc sinh d−íi 16 
tuæi. 
Ban ®Çu chØ cã 10 n−íc thµnh viªn thuéc 
vïng Balkan tham gia. Nh÷ng n¨m gÇn ®©y, 
quy m« k× thi ®· ®−îc më réng thµnh 17 n−íc 
víi nh÷ng ®éi kh¸ch mêi ®Õn tõ c¸c n−íc 
kh«ng thuéc vïng Balkan nh− Saudi Arabia, 
Philippines, Ph¸p, …  
C¸ch thøc tæ chøc k× thi kh¸ gièng víi k× thi 
Olympic To¸n Quèc tÕ (IMO): 
> Mçi n¨m k× thi sÏ cã mét n−íc thµnh viªn 
®¨ng cai tæ chøc k× thi. Mçi ®éi tham dù sÏ cã 
6 thÝ sinh. 
> C¸c n−íc tham dù sÏ göi ®Ò ®Ò nghÞ ®Õn 
ban tæ chøc. Häc sinh n−íc ®ã kh«ng ®−îc 
biÕt ®Õn ®Ò ®Ò nghÞ. NÕu cã gian lËn th× n−íc 
®ã sÏ hñy kÕt qu¶ vµ cÊm thi c¸c n¨m tiÕp 
theo. 
> SÏ cã mét héi ®ång gi¸m kh¶o. Héi ®ång 
x©y dùng ®Ò thi tõ biÓu quyÕt chung cña 
tr−ëng ®oµn c¸c n−íc tham dù dùa trªn c¸c 
®Ò ®Ò nghÞ göi vÒ. 
> C¸c tr−ëng ®oµn sÏ dÞch ®Ò thi ra tiÕng 
n−íc m×nh (tr−ëng ®oµn sÏ bÞ c¸ch li khái 
häc sinh tr−íc k× thi). Häc sinh lµm bµi b»ng 
tiÕng n−íc m×nh. 
> Mçi bµi to¸n sÏ ®−îc lµm trªn giÊy riªng 
vµ cã tæ chÊm riªng cho tõng bµi. C¸c bµi thi 
sÏ ®−îc scan l¹i. Sau ®ã tr−ëng ®oµn sÏ 
chÊm bµi cho häc sinh n−íc m×nh råi ®èi 

chiÕu kÕt qu¶ chÊm trong tæ, cïng thèng 
nhÊt ®Ó ®i ®Õn kÕt qu¶ chung. 
§iÓm kh¸c biÖt cña hai k× thi cã lÏ chØ ë chç: 
JBMO chØ cã mét ngµy thi víi 4 bµi to¸n (lµm 
trong 4 giê 30 phót), mçi bµi 10 ®iÓm. 
§©y lµ mét k× thi víi chÊt l−îng chuyªn m«n 
rÊt cao. Trong sè nµy, chóng t«i sÏ giíi thiÖu 
®Ò thi cña hai n¨m gÇn ®©y ®Õn víi b¹n ®äc. 
§¸p ¸n sÏ ®¨ng vµo c¸c sè tiÕp theo. 

JBMO 2018 
Bµi 1. T×m tÊt c¶ c¸c cÆp sè nguyªn (m, n)  

tháa m·n m5 − n5 = 16mn. 

Bµi 2. Cho n sè tù nhiªn cã ba ch÷ sè tháa 
m·n: 

> Mçi sè cã tæng c¸c ch÷ sè b»ng 9. 
> Kh«ng cã sè nµo chøa ch÷ sè 0. 
> Hai sè bÊt k× trong n sè cã ch÷ sè hµng 
®¬n vÞ kh¸c nhau. 
> Hai sè bÊt k× trong n sè cã ch÷ sè hµng 
chôc kh¸c nhau. 
> Hai sè bÊt k× trong n sè cã ch÷ sè hµng 
tr¨m kh¸c nhau. 
T×m gi¸ trÞ lín nhÊt cña n ®Ó tån t¹i n sè nh− 
vËy. 

Bµi 3. Cho sè nguyªn k lín h¬n 1 vµ sè 
nguyªn lÎ n lín h¬n 2018. Gi¶ sö tån t¹i c¸c 
sè h÷u tØ kh¸c kh«ng x1, x2, ..., xn kh«ng ®ång 
nhÊt b»ng nhau vµ  

+ = = =+ +" n1 2
2 3 1

k k k
x x .

x x x
x  

a) TÝnh gi¸ trÞ cña x1x2...xn  theo n vµ k. 
b) T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña k ®Ó tån t¹i c¸c sè 
h÷u tØ x1, x2, ..., xn tháa m·n yªu cÇu. 



 

Bµi 4. Cho tam gi¸c ABC. Gäi A’, B’, C’  lÇn 
l−ît lµ c¸c ®iÓm ®èi xøng víi c¸c ®iÓm A, B, C 
qua c¸c c¹nh BC, CA, AB. Gäi A1 lµ giao 
®iÓm thø hai cña ®−êng trßn ngo¹i tiÕp tam 
gi¸c ACC’ vµ ABB’. C¸c ®iÓm B1, C1 ®−îc x¸c 
®Þnh theo c¸ch t−¬ng tù. Chøng minh r»ng ba 
®−êng th¼ng AA1, BB1 vµ CC1 ®ång quy. 

JBMO 2019 
Bµi 1. T×m tÊt c¶ c¸c sè nguyªn tè p sao cho 

tån t¹i ba sè nguyªn d−¬ng x, y, z tháa m·n 

xp + yp + zp − x − y − z lµ tÝch cña ba sè 

nguyªn tè ph©n biÖt. 

Bµi 2. Cho hai sè thùc ph©n biÖt a, b vµ sè 

thùc d−¬ng c tháa m·n  

a4 − 2019a = b4 − 2019b = c. Chøng minh 

r»ng − < <c ab 0.  

Bµi 3. Cho tam gi¸c ABC víi AB < AC, trùc 

t©m H. §−êng trung trùc cña c¹nh BC c¾t c¸c 
®−êng th¼ng AB vµ AC theo thø tù t¹i P, Q.  
Gäi M, N lÇn l−ît lµ trung ®iÓm cña c¸c ®o¹n 
th¼ng BC vµ PQ. Chøng minh r»ng giao ®iÓm 
cña hai ®−êng th¼ng HM vµ AN thuéc ®−êng 
trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c ABC. 

Bµi 4. Cho b¶ng « vu«ng kÝch th−íc 5 × 100 

(b¶ng gåm 5 hµng vµ 100 cét). Ng−êi ta t« 
®en n « vu«ng ®¬n vÞ cña b¶ng sao cho mçi « 
vu«ng ®¬n vÞ cña b¶ng cã tèi ®a hai « vu«ng 
kÒ víi nã ®−îc t« ®en (hai « vu«ng ®−îc gäi 
lµ kÒ nhau nÕu chóng cã mét c¹nh chung). 
T×m gi¸ trÞ lín nhÊt cña n. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (TTT2 sè 203) 

Mãn quµ TÕt kÌm 
thö trÝ th«ng minh 

Th¸m tö Sª Lèc Cèc sÏ nãi víi ng−êi b¹n g¸i 
nh− sau: “Em h·y khãa thªm 1 æ khãa n÷a 
vµo chiÕc hép nµy råi göi l¹i cho ng−êi b¹n, 
®õng göi ch×a khãa nhÐ. Khi ng−êi b¹n nhËn 
®−îc hép quµ ch¾c ch¾n sÏ më æ khãa do 
b¹n Êy khãa, råi göi l¹i chiÕc hép nµy cho em. 
TÊt nhiªn mãn quµ vÉn ®−îc gi÷ bÝ mËt v× vÉn 
cßn 1 æ khãa cña em mµ. §Õn khi em nhËn 
®−îc hép quµ chØ viÖc më ra råi lÊy quµ, ®¬n 
gi¶n ph¶i kh«ng nµo”. §iÓm bÊt ngê vµ lÝ thó 
trong c©u chuyÖn nµy chÝnh ë chi tiÕt muèn 
më 1 æ khãa mµ l¹i khãa thªm mét æ khãa 
n÷a vµo. 
 
 
 
 
 
 
 

NhËn xÐt. ThËt ®¸ng tiÕc lµ cã 
kh«ng Ýt b¹n ®· “véi vµng” kh¼ng 
®Þnh ngay r»ng c¶ chiÕc hép cã g¾n 

s½n khãa chÝnh lµ mãn quµ. Mãn quµ ®ã chØ 
lµ ®å vËt trang trÝ. C¸c b¹n quªn mÊt r»ng 
trong c©u chuyÖn cã nh¾c tíi mãn quµ trong 
hép, vµ mãn quµ ®ã ®−¬ng nhiªn lµ “bÝ mËt”, 
bëi v× ng−êi nhËn ch−a më ®−îc hép quµ. ChØ 
cã 3 b¹n sau ®· “®äc” ®−îc suy nghÜ còng 
nh− c©u nãi cña th¸m tö Sª Lèc Cèc, rÊt xøng 
®¸ng nhËn quµ: NguyÔn ThÞ Ph−¬ng Thóy, 
6A6, THCS GiÊy Phong Ch©u, Phï Ninh, 

Phó Thä; Phan Minh T©m, 7C, THCS B¹ch 

Liªu, Yªn Thµnh, NghÖ An; Lª Phan Quúnh 
Anh, 6B, THCS Hoµng Xu©n H·n, §øc Thä, 

Hµ TÜnh. 

Th¸m tö Sª Lèc Cèc 



 

Ai lµ ng−êi ®Õn tõ 
vïng dÞch CoVid-19?
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TrÇn Ph−¬ng Nam (S−u tÇm vµ viÕt l¹i)

i÷a nh÷ng ngµy c¶ n−íc ®ang chèng 
dÞch Covid-19 nh− chèng giÆc, t«i vÉn 
lo bµi cho chuyªn môc nµy nªn nh¾n 

tin qua messenger liªn l¹c víi th¸m tö Sª 
Lèc Cèc: 
- Th¸m tö ®ang ë ®©u? L¹i ®Þnh “kiÕm bµi” 
cho b¹n ®äc To¸n Tuæi th¬... 
Ngay tøc kh¾c, th¸m tö nh¾n l¹i: 
- M×nh ®ang ë n¬i rÊt an toµn! Quèc gia nµy 
ch−a hÒ cã dÊu hiÖu Covid-19 trµn sang. 
Nh−ng l¹i cã chuyÖn liªn quan tíi Covid-19 
®Êy! 
T«i thùc sù sung s−íng nh¾n ngay: 
- ChuyÖn nµy cã liªn quan tíi ph¸ ¸n kh«ng?  
Th¸m tö nh¾n mét “mÆt c−êi” cïng dßng ch÷: 
- BiÕt lµ cËu ®ang “kiÕm bµi” cho chuyªn 
môc nªn chuyÖn kh«ng liªn quan ph¸ ¸n th× 
tí nh¾c víi b¹n lµm g×? Tèi nay r¶nh tay tí 
sÏ göi mail cho cËu. 
Nh×n ®ång hå míi 4h00’ PM, tøc lµ ph¶i chê 
vµi tiÕng n÷a. Tuy nhiªn rÊt phÊn khëi v× 
chuyÖn ph¸ ¸n tõ Sª Lèc Cèc liªn quan tíi 
Covid-19 lµ ®iÒu thËt bÊt ngê... 

¡n c¬m tèi xong, t«i véi v· “check mail”. Suýt 
mõng reo lªn v×... ®©y råi! Mäi khi cßn ph¶i 
nghe råi gâ, nay xin “copy nguyªn xi” ®Ó c¸c 
b¹n ®äc nhÐ! 
Chµo Ph−¬ng Nam! 
S¸ng nay, có ®iÖn tho¹i ®Çu tiªn gäi ®Õn 
m×nh kh«ng ph¶i tõ c¶nh s¸t mµ tõ Trung 
t©m Y tÕ cña thµnh phè m×nh ®ang sèng. 
Kh«ng hiÓu v× sao hä cã sè m¸y cña m×nh vµ 
còng rÊt khã hiÓu v× sao hä l¹i gäi ®Õn m×nh. 
Sau vµi c©u chµo hái, hä yªu cÇu m×nh ®Õn 
gÊp ®Ó gióp hä. Ch¾c hä kh«ng muèn b¸o 
c¶nh s¸t mµ l¹i nhê mét th¸m tö t− nh− m×nh 
xö lÝ. 
§Õn n¬i, mét ng−êi ®· ®øng ngay ë cæng vµ 
hái lu«n: 
- Ngµi Sª Lèc Cèc ph¶i kh«ng? 
Võa dÉn m×nh vµo cÇu thang m¸y, ng−êi Êy 
võa nãi: 
- SÕp t«i ®ang chê ngµi. Ngµi thËt lµ nhanh... 
§óng lµ t¸c phong cña mét th¸m tö!  
TÊt nhiªn m×nh chØ c−êi. Thang dõng ë tÇng 
17, m×nh theo ng−êi Êy ®Õn mét c¨n phßng. 

g 



 

Mét phô n÷ ®· ®øng tuæi véi v· b−íc ra ®Ó 
kÞp b¾t tay m×nh ngay khi m×nh b−íc vµo. Bµ 
ta nãi rÊt nhanh: 
- Chµo th¸m tö! Ngµi ®Õn thËt kÞp thêi. Mét 
chuyÕn bay ®Õn s©n bay thµnh phè cã dõng 
chuyÓn tiÕp t¹i mét quèc gia ®ang cã dÞch 
Covid-19, bëi vËy tuy ®Êt n−íc chóng t«i 
ch−a hÒ cã dÊu hiÖu dÞch nµy xuÊt hiÖn 
nh−ng vÉn ph¶i c¶nh gi¸c. Trung t©m chóng 
t«i ®−îc lÖnh phèi hîp h¶i quan ®o th©n nhiÖt 
cña tÊt c¶ c¸c hµnh kh¸ch vµ cã 3 vÞ kh¸ch 
th©n nhiÖt h¬i cao ®· ®−îc ®−a vÒ khu c¸ch 
li ®Ó xem xÐt. B©y giê ngµi cã thÓ gióp chóng 
t«i xem xÐt 3 vÞ kh¸ch nµy ®−îc kh«ng? 
M×nh võa b−íc l¹i chiÕc ghÕ mµ bµ ta ra hiÖu 
mêi t«i ngåi võa nãi: 
- ThÕ mµ t«i l¹i nghÜ cã mét vô ¸n... Mµ cã 
thÓ ®©y còng lµ mét vô ¸n. KÕt luËn kh«ng 
cã chuyÖn g× nghiªm träng trong viÖc nµy 
còng lµ mét sù ph¸ ¸n, cã ph¶i kh«ng bµ? 
Bµ ta vui vÎ: 
- C¶nh gi¸c lµ ®iÒu kh«ng bao giê thõa. 
Th¸m tö uèng n−íc råi ta cïng ®i lu«n. 
M×nh uèng nhanh cèc n−íc råi ®øng lªn: 
- Nµo! Ta ®i... 
Xe cña bµ gi¸m ®èc Trung t©m l−în ra phÝa 
ngo¹i « råi ®i theo con ®−êng «m lÊy mét 
ngän ®åi. Khi xe dõng l¹i ë mét khu nhµ, 
m×nh liÕc nh×n ®ång hå, nghÜ: Xe ®i mÊt 35 
phót tøc lµ n¬i nµy c¸ch Trung t©m Y tÕ 
kho¶ng 45 km. 
M×nh vµ bµ gi¸m ®èc ®−îc nh©n viªn b¶o vÖ 
®−a vµo mét phßng kh¸ réng. Mét chót sau 
®ã cã ng−êi ®−a 3 ng−êi vµo, ch¾c lµ 3 vÞ 
kh¸ch mµ bµ nãi. 
Bµ nãi víi 3 vÞ kh¸ch: 
- Mong c¸c vÞ th«ng c¶m v× sù bÊt tiÖn mµ 
chóng t«i ®· g©y ra. §−¬ng nhiªn, chóng t«i 
sÏ nhanh chãng gi¶i phãng ngay c¸c vÞ khi 
®ñ yªn t©m, xo¸ hÕt sù nghi ngê. TÊt nhiªn 
c¸c vÞ ®· b¸o chi tiÕt cho chóng t«i vÒ hµnh 
tr×nh. Nh−ng cã nh÷ng ®iÒu chóng t«i ch−a 
x¸c minh ®−îc th«ng tin tõ c¸c vÞ. Th¸m tö 
Sª Lèc Cèc sÏ gióp chóng t«i viÖc x¸c minh 
nµy. 
Bµ ta ®−a m¾t ý b¶o m×nh thùc hiÖn ngay 
viÖc cÇn lµm. 

Xin c¶m ¬n cËu vÒ hép khÈu trang y tÕ mµ 
cËu ®· tÆng m×nh vµ may sao trong tói m×nh 
cã mang theo 3 c¸i. M×nh võa lÊy 3 c¸i ®ã ra 
®−a cho tõng vÞ kh¸ch vµ nãi: 
- Ch¾c c¸c vÞ ®Òu biÕt... ®©y lµ khÈu trang y 
tÕ cña ViÖt Nam mµ mét anh b¹n tÆng t«i. 
Mêi c¸c vÞ h·y ®eo khÈu trang mµ t«i ®−a 
cho c¸c vÞ. 
C¶ 3 vÞ kh¸ch nh×n khÈu trang mét chót råi 
®eo nhanh theo yªu cÇu cña m×nh. 
Nh×n 3 vÞ ®eo khÈu trang, m×nh b¶o bµ gi¸m 
®èc: 
- T«i chØ cßn nghi cã 1 vÞ mµ th«i. Bµ cã thÓ 
“gi¶i phãng” ngay 2 vÞ nµy. 
Ng−êi mµ t«i nghi ngê nh×n t«i ®Þnh nãi g× ®ã 
nh−ng sau l¹i im lÆng. 
Bµ gi¸m ®èc ng¹c nhiªn: 
- Lµm sao mµ th¸m tö kÕt luËn nhanh thÕ? 
M×nh nãi:  
- T«i sÏ gi¶i thÝch cho bµ sau. 
§o¹n cuèi c©u chuyÖn, cËu kh«ng cÇn biÕt 
n÷a. CËu h·y ®¨ng lu«n néi dung th− nµy lªn 
T¹p chÝ To¸n Tuæi th¬ ®Ó c¸c b¹n nhá thö tµi 
nhÐ... µ... nãi thªm chót, ng−êi bÞ m×nh nghi 
®· ®Õn bªn c¹nh m×nh, nãi nhá: 
- Th¸m tö qu¸ giái! Nh−ng t«i nghÜ m×nh ch−a 
hÒ bÞ l©y nhiÔm tuy cã ®Õn tõ quèc gia ®ang 
cã dÞch. C¶ n−íc t«i ®Òu ®−îc phæ biÕn ®Çy 
®ñ c¸c c«ng viÖc nh»m phßng chèng dÞch. 
M×nh c−êi, vç vai råi b¾t tay: 
- Ngµi chÞu khã c¸ch li 14 ngµy nhÐ! Chóng 
ta gÆp l¹i nhau sau. 
T«i ®· lµm theo lêi cña th¸m tö Sª Lèc Cèc. 
T«i cßn ®−a cho Toµ so¹n To¸n Tuæi th¬ tÊm 
¶nh chôp 3 vÞ kh¸ch ®eo khÈu trang y tÕ mµ 
th¸m tö ®· göi ®Ýnh kÌm víi th− ®iÖn tö. 
Nµo! Ai lµ vÞ kh¸ch ®Õn tõ vïng dÞch Covid-19? 
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M¹CH KIÕN THøC “§¹i sè” 
BiÓu thøc ®¹i sè 
+ §a thøc nhiÒu biÕn. C¸c phÐp to¸n céng, trõ, 
nh©n, chia c¸c ®a thøc nhiÒu biÕn 
– NhËn biÕt ®−îc c¸c kh¸i niÖm vÒ ®¬n thøc, 
®a thøc nhiÒu biÕn. 
– TÝnh ®−îc gi¸ trÞ cña ®a thøc khi biÕt gi¸ trÞ 
cña c¸c biÕn. 
– Thùc hiÖn ®−îc viÖc thu gän ®¬n thøc, ®a 
thøc. 
– Thùc hiÖn ®−îc phÐp nh©n ®¬n thøc víi ®a 
thøc vµ phÐp chia hÕt mét ®¬n thøc cho mét 
®¬n thøc. 
– Thùc hiÖn ®−îc c¸c phÐp tÝnh: phÐp céng, 
phÐp trõ, phÐp nh©n c¸c ®a thøc nhiÒu biÕn 
trong nh÷ng tr−êng hîp ®¬n gi¶n. 
– Thùc hiÖn ®−îc phÐp chia hÕt mét ®a thøc 
cho mét ®¬n thøc trong nh÷ng tr−êng hîp ®¬n 
gi¶n. 
+ H»ng ®¼ng thøc ®¸ng nhí 
– NhËn biÕt ®−îc c¸c kh¸i niÖm: ®ång nhÊt 
thøc, h»ng ®¼ng thøc. 
– M« t¶ ®−îc c¸c h»ng ®¼ng thøc: b×nh ph−¬ng 
cña tæng vµ hiÖu; hiÖu hai b×nh ph−¬ng; lËp 
ph−¬ng cña tæng vµ hiÖu; tæng vµ hiÖu hai lËp 
ph−¬ng. 
– VËn dông ®−îc c¸c h»ng ®¼ng thøc ®Ó ph©n 
tÝch ®a thøc thµnh nh©n tö ë d¹ng: vËn dông 
trùc tiÕp h»ng ®¼ng thøc; vËn dông h»ng ®¼ng 
thøc th«ng qua nhãm h¹ng tö vµ ®Æt nh©n tö 
chung. 
+ Ph©n thøc ®¹i sè. TÝnh chÊt c¬ b¶n cña ph©n 
thøc ®¹i sè. C¸c phÐp to¸n céng, trõ, nh©n, 
chia c¸c ph©n thøc ®¹i sè 
– NhËn biÕt ®−îc c¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ 
ph©n thøc ®¹i sè: ®Þnh nghÜa; ®iÒu kiÖn x¸c 
®Þnh; gi¸ trÞ cña ph©n thøc ®¹i sè; hai ph©n 
thøc b»ng nhau. 
– M« t¶ ®−îc nh÷ng tÝnh chÊt c¬ b¶n cña ph©n 
thøc ®¹i sè. 
– Thùc hiÖn ®−îc c¸c phÐp tÝnh: phÐp céng, 
phÐp trõ, phÐp nh©n, phÐp chia ®èi víi hai 
ph©n thøc ®¹i sè. 

– VËn dông ®−îc c¸c tÝnh chÊt giao ho¸n, kÕt 
hîp, ph©n phèi cña phÐp nh©n ®èi víi phÐp 
céng, quy t¾c dÊu ngoÆc víi ph©n thøc ®¹i sè 
trong tÝnh to¸n. 
Hµm sè vµ ®å thÞ 
+ Hµm sè vµ ®å thÞ  
– NhËn biÕt ®−îc nh÷ng m« h×nh thùc tÕ dÉn 
®Õn kh¸i niÖm hµm sè. 
– TÝnh ®−îc gi¸ trÞ cña hµm sè khi hµm sè ®ã 
x¸c ®Þnh bëi c«ng thøc. 
– X¸c ®Þnh ®−îc to¹ ®é cña mét ®iÓm trªn mÆt 
ph¼ng to¹ ®é; x¸c ®Þnh ®−îc mét ®iÓm trªn mÆt 
ph¼ng to¹ ®é khi biÕt to¹ ®é cña nã. 
– NhËn biÕt ®−îc ®å thÞ hµm sè. 
+ Hµm sè bËc nhÊt y = ax + b (a kh¸c 0) vµ ®å 
thÞ. HÖ sè gãc cña ®−êng th¼ng y = ax + b (a 
kh¸c 0). 
– ThiÕt lËp ®−îc b¶ng gi¸ trÞ cña hµm sè bËc 
nhÊt y = ax + b (a kh¸c 0). 
– VÏ ®−îc ®å thÞ cña hµm sè bËc nhÊt y = ax + 
b (a kh¸c 0). 
– NhËn biÕt ®−îc kh¸i niÖm hÖ sè gãc cña 
®−êng th¼ng y = ax + b (a kh¸c 0). 
– Sö dông ®−îc hÖ sè gãc cña ®−êng th¼ng ®Ó 
nhËn biÕt vµ gi¶i thÝch ®−îc sù c¾t nhau hoÆc 
song song cña hai ®−êng th¼ng cho tr−íc. 
– VËn dông ®−îc hµm sè bËc nhÊt vµ ®å thÞ 
vµo gi¶i quyÕt mét sè bµi to¸n thùc tiÔn (vÝ dô: 
bµi to¸n vÒ chuyÓn ®éng ®Òu trong VËt lÝ,...). 
Ph−¬ng tr×nh 
+ Ph−¬ng tr×nh bËc nhÊt 
– HiÓu ®−îc kh¸i niÖm ph−¬ng tr×nh bËc nhÊt 
mét Èn vµ c¸ch gi¶i. 
– Gi¶i quyÕt ®−îc mét sè vÊn ®Ò thùc tiÔn g¾n 
víi ph−¬ng tr×nh bËc nhÊt (vÝ dô: c¸c bµi to¸n 
liªn quan ®Õn chuyÓn ®éng trong VËt lÝ, c¸c bµi 
to¸n liªn quan ®Õn Ho¸ häc,...). 

M¹CH KIÕN THøC “H×NH HäC Vµ §O L¦êNG” 
H×nh häc trùc quan  
C¸c h×nh khèi trong thùc tiÔn 



 

+ H×nh chãp tam gi¸c ®Òu, h×nh chãp tø gi¸c 
®Òu 
– M« t¶ (®Ønh, mÆt ®¸y, mÆt bªn, c¹nh bªn), 
t¹o lËp ®−îc h×nh chãp tam gi¸c ®Òu vµ h×nh 
chãp tø gi¸c ®Òu. 
– TÝnh ®−îc diÖn tÝch xung quanh, thÓ tÝch cña 
mét h×nh chãp tam gi¸c ®Òu vµ h×nh chãp tø 
gi¸c ®Òu. 
– Gi¶i quyÕt ®−îc mét sè vÊn ®Ò thùc tiÔn g¾n 
víi viÖc tÝnh thÓ tÝch, diÖn tÝch xung quanh cña 
h×nh chãp tam gi¸c ®Òu vµ h×nh chãp tø gi¸c 
®Òu (vÝ dô: tÝnh thÓ tÝch hoÆc diÖn tÝch xung 
quanh cña mét sè ®å vËt quen thuéc cã d¹ng 
h×nh chãp tam gi¸c ®Òu vµ h×nh chãp tø gi¸c 
®Òu,...). 
H×nh häc ph¼ng 
§Þnh lÝ Pythagoras 
+ §Þnh lÝ Pythagoras 
– Gi¶i thÝch ®−îc ®Þnh lÝ Pythagoras. 
– TÝnh ®−îc ®é dµi c¹nh trong tam gi¸c vu«ng 
b»ng c¸ch sö dông ®Þnh lÝ Pythagoras. 
– Gi¶i quyÕt ®−îc mét sè vÊn ®Ò thùc tiÔn g¾n 
víi viÖc vËn dông ®Þnh lÝ Pythagoras (vÝ dô: 
TÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ). 
Tø gi¸c 
+ Tø gi¸c 
– M« t¶ ®−îc tø gi¸c, tø gi¸c låi. 
– Gi¶i thÝch ®−îc ®Þnh lÝ vÒ tæng c¸c gãc trong 
mét tø gi¸c låi b»ng 360o. 
+ TÝnh chÊt vµ dÊu hiÖu nhËn biÕt c¸c tø gi¸c 
®Æc biÖt 
– Gi¶i thÝch ®−îc tÝnh chÊt vÒ gãc kÒ mét ®¸y, 
c¹nh bªn, ®−êng chÐo cña h×nh thang c©n. 
– NhËn biÕt ®−îc dÊu hiÖu ®Ó mét h×nh thang 
lµ h×nh thang c©n (vÝ dô: H×nh thang cã hai 
®−êng chÐo b»ng nhau lµ h×nh thang c©n). 
– Gi¶i thÝch ®−îc tÝnh chÊt vÒ c¹nh ®èi, gãc 
®èi, ®−êng chÐo cña h×nh b×nh hµnh. 
– NhËn biÕt ®−îc dÊu hiÖu ®Ó mét tø gi¸c lµ 
h×nh b×nh hµnh (vÝ dô: Tø gi¸c cã hai ®−êng 
chÐo c¾t nhau t¹i trung ®iÓm cña mçi ®−êng lµ 
h×nh b×nh hµnh). 
– Gi¶i thÝch ®−îc tÝnh chÊt vÒ hai ®−êng chÐo 
cña h×nh ch÷ nhËt. 
– NhËn biÕt ®−îc dÊu hiÖu ®Ó mét h×nh b×nh 
hµnh lµ h×nh ch÷ nhËt (vÝ dô: H×nh b×nh hµnh cã 
hai ®−êng chÐo b»ng nhau lµ h×nh ch÷ nhËt). 
– Gi¶i thÝch ®−îc tÝnh chÊt vÒ ®−êng chÐo cña 
h×nh thoi. 
– NhËn biÕt ®−îc dÊu hiÖu ®Ó mét h×nh b×nh 
hµnh lµ h×nh thoi (vÝ dô: H×nh b×nh hµnh cã hai 
®−êng chÐo vu«ng gãc víi nhau lµ h×nh thoi). 

– Gi¶i thÝch ®−îc tÝnh chÊt vÒ hai ®−êng chÐo 
cña h×nh vu«ng. 
– NhËn biÕt ®−îc dÊu hiÖu ®Ó mét h×nh ch÷ 
nhËt lµ h×nh vu«ng (vÝ dô: H×nh ch÷ nhËt cã hai 
®−êng chÐo vu«ng gãc víi nhau lµ h×nh 
vu«ng). 
§Þnh lÝ Thales trong tam gi¸c 
+ §Þnh lÝ Thales trong tam gi¸c 
– Gi¶i thÝch ®−îc ®Þnh lÝ Thales trong tam gi¸c 
(®Þnh lÝ thuËn vµ ®¶o). 
– M« t¶ ®−îc ®Þnh nghÜa ®−êng trung b×nh cña 
tam gi¸c. Gi¶i thÝch ®−îc tÝnh chÊt ®−êng trung 
b×nh cña tam gi¸c. 
– Gi¶i thÝch ®−îc tÝnh chÊt ®−êng ph©n gi¸c 
trong cña tam gi¸c. 
– TÝnh ®−îc ®é dµi ®o¹n th¼ng b»ng c¸ch sö 
dông ®Þnh lÝ Thales. 
– Gi¶i quyÕt ®−îc mét sè vÊn ®Ò thùc tiÔn g¾n 
víi viÖc vËn dông ®Þnh lÝ Thales (vÝ dô: TÝnh 
kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ). 
H×nh ®ång d¹ng 
+ Tam gi¸c ®ång d¹ng 
– M« t¶ ®−îc ®Þnh nghÜa cña hai tam gi¸c ®ång 
d¹ng. 
– Gi¶i thÝch ®−îc c¸c tr−êng hîp ®ång d¹ng 
cña hai tam gi¸c, cña hai tam gi¸c vu«ng. 
– Gi¶i quyÕt ®−îc mét sè vÊn ®Ò thùc tiÔn g¾n 
víi viÖc vËn dông kiÕn thøc vÒ hai tam gi¸c 
®ång d¹ng (vÝ dô: tÝnh ®é dµi ®−êng cao h¹ 
xuèng c¹nh huyÒn trong tam gi¸c vu«ng b»ng 
c¸ch sö dông mèi quan hÖ gi÷a ®−êng cao ®ã 
víi tÝch cña hai h×nh chiÕu cña hai c¹nh gãc 
vu«ng lªn c¹nh huyÒn; ®o gi¸n tiÕp chiÒu cao 
cña vËt; tÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai vÞ trÝ trong 
®ã cã mét vÞ trÝ kh«ng thÓ tíi ®−îc,...). 
+ H×nh ®ång d¹ng 
– NhËn biÕt ®−îc h×nh ®ång d¹ng phèi c¶nh 
(h×nh vÞ tù), h×nh ®ång d¹ng qua c¸c h×nh ¶nh 
cô thÓ. 
– NhËn biÕt ®−îc vÎ ®Ñp trong tù nhiªn, nghÖ 
thuËt, kiÕn tróc, c«ng nghÖ chÕ t¹o,... biÓu hiÖn 
qua h×nh ®ång d¹ng. 
Thùc hµnh trong phßng m¸y tÝnh víi phÇn 
mÒm to¸n häc (nÕu nhµ tr−êng cã ®iÒu kiÖn 
thùc hiÖn) 
– Sö dông phÇn mÒm ®Ó hç trî viÖc häc c¸c 
kiÕn thøc h×nh häc. 
– Thùc hµnh sö dông phÇn mÒm ®Ó vÏ h×nh vµ 
thiÕt kÕ ®å ho¹ liªn quan ®Õn h×nh ®ång d¹ng. 

TTT (Tæng hîp) 
 
Nguån: Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o 



 

                          K× 49 
B¹n h·y thay c¸c ch÷ c¸i kh¸c nhau bëi c¸c ch÷ sè kh¸c nhau sao cho 

+ =PHONG CHONG CORONA  

L£ anh tuÊn (Quúnh §«i, Quúnh L−u, NghÖ An) 

 

  K× 47 (TTT2 sè 203) 

Ta cã ≤ ≤10 TY 99.   

Suy ra ≤ = − ≤1921 CANH 2020 TY 2010.     

V× CANH lµ sè chÝnh ph−¬ng mµ 

= < <243 1849 1921 1936   

= < < =2 244 2010 2025 45  nªn 

= = 2CANH 1936 44 .   

Suy ra = −TY 2020 CANH   
= − =2020 1936 84.  

VËy +CANH TY  

= + = + =21936 84 44 84 2020.  
NhËn xÐt. §Ò ra k× nµy kh«ng khã 
nªn cã nhiÒu b¹n gi¶i ®óng. C¸c b¹n 
sau ®©y cã lêi gi¶i ®óng vµ tr×nh bµy 

s¹ch ®Ñp ®−îc th−ëng k× nµy: §ç Thµnh Nam, 
6A, THCS LËp Th¹ch, LËp Th¹ch, VÜnh 
Phóc; TrÇn H÷u Nh©n, 6A, THCS B×nh ThÞnh, 
§øc Thä, Hµ TÜnh; NguyÔn Minh TrÝ, 6A4, 
THCS Ng« SÜ Liªn, Q. Hoµn KiÕm, Hµ Néi; 
NguyÔn §¨ng Quang, 6B, THCS Lý NhËt 
Quang, §« L−¬ng, NghÖ An; L−¬ng Hµ Phóc, 
6A5, THCS GiÊy Phong Ch©u, Phï Ninh, 
Phó Thä. 
C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i tèt ®−îc khen: TrÇn 
§×nh An, Lª Phan Quúnh Anh, §oµn HiÓn 
§an, 6B, §oµn Minh §øc, 7A, Ph¹m §×nh 
Thiªn B¶o, 8C, THCS Hoµng Xu©n H·n, §øc 
Thä; Vâ Sü Quèc Anh, 6/1, THCS Lª V¨n 
Thiªm, TP. Hµ TÜnh; TrÇn Minh Hoµng, 7E, 
THCS NguyÔn Tr·i, Nghi Xu©n, Hµ TÜnh; Bïi 
Kim Chóc, Vò §×nh Hoµng, 9A3, NguyÔn S¬n 
H¶i, 7A4, NguyÔn Phóc H−ng, 7A1, THCS 
GiÊy Phong Ch©u, Phï Ninh; Hoµng Minh Vò, 

7D, THCS V¨n Lang, TP. ViÖt Tr×; NguyÔn 
Duy Anh, Qu¶n TiÕn Anh, NguyÔn TiÕn Dòng, 
D−¬ng Nguyªn Kh¸nh, §ç Ngäc TiÕn, 7A3, 
Ph¹m TrÝ Dòng, 7A2, Ph¹m NghÜa HiÖp, 6A3, 
NguyÔn Ph¹m Thanh Nga, 9A3, THCS L©m 
Thao, L©m Thao, Phó Thä; NguyÔn Huy 
Hoµng S¬n, 6A2, THCS Yªn L¹c, Yªn L¹c; 
B¹ch Th¸i S¬n, 7A1, THCS VÜnh Yªn, TP. 
VÜnh Yªn; NguyÔn Hång Nam, 7A, THCS Lý 
Tù Träng, B×nh Xuyªn, VÜnh Phóc; NguyÔn 
Sü B¸ch, NguyÔn Kim M¹nh, 7D, Lª Kh¾c 
H−ng, 7A, Ph¹m ViÕt ThÞnh, 8C, NguyÔn H¶i 
TriÒu, Lª Anh TuÊn, 6B, THCS Lý NhËt 
Quang, §« L−¬ng; Phan Thïy Tr©m, 7C, 
THCS B¹ch Liªu, Yªn Thµnh; §Ëu Ph−¬ng 
Anh, 6D, Phan H÷u C−êng, Phan Quang 
TriÕt, 7B, Lª H÷u Uy, 6B, THCS §Æng Thai 
Mai, TP. Vinh, NghÖ An; §ång §øc M¹nh, 
8A3, THCS TrÇn §¨ng Ninh, TP. Nam §Þnh, 
Nam §Þnh; NguyÔn Trung Kiªn, NguyÔn H÷u 
Niªm, 9A1, THCS Yªn Phong, Yªn Phong, 
B¾c Ninh; NguyÔn Hoµng Long, 7B, Lª Phó 
Quang, 7D, THCS Nh÷ B¸ Sü, Ho»ng Hãa, 
Thanh Hãa; TrÇn Trung Phóc, 8A4, THCS 
Ng« Gia Tù, Hång Bµng, H¶i Phßng. 

TTT 
 



 

 dùng trùc t©m cña tam gi¸c 
Bµi to¸n. Cho tam gi¸c ABC cã ba gãc nhän néi tiÕp ®−êng trßn 

t©m O b¸n kÝnh R. ChØ dïng compa, h·y dùng trùc t©m cña tam 

gi¸c ABC.  

§oµn v¨n tróc 
 Tr−êng THCS NguyÔn Tr·i, Mé §øc, Qu¶ng Ng·i 

   (TTT2 sè 203) 

Trung ®iÓm vµ trung trùc 
Lêi gi¶i. C¶ hai b¹n ®Òu nãi ®óng.  

Ta sÏ chøng minh trung trùc cña DE lu«n ®i 
qua t©m O cña ®−êng trßn ngo¹i tiÕp tam 
gi¸c ABC vµ trung ®iÓm I cña DE lu«n n»m 
trªn ®−êng trung b×nh MN cña tam gi¸c 
ABC (xem h×nh vÏ).  

 

ThËt vËy, gäi M, N lÇn l−ît lµ trung ®iÓm cña 
AB, AC.  

Do AD + AE = AB nªn ta cã 

= = −
AB

NE MD AE.
2

  

XÐt ΔONE vµ ΔOMD cã ON = OM, 

n n= = oONE OMD 90 ,  NE = MD. 

Suy ra ΔONE = ΔOMD (c.g.c).  

Do ®ã OE = OD vµ n n=EON DOM.  

MÆt kh¸c, gäi I lµ trung ®iÓm cña DE. 

 Ta cã n n= = oOIE ONE 90 .  

Suy ra tø gi¸c OIEN néi tiÕp ®−êng trßn 

®−êng kÝnh OE nªn n n=EIN EON  (cïng ch¾n 

cung NE). 

T−¬ng tù, tø gi¸c OIMD néi tiÕp ®−êng trßn 

®−êng kÝnh OD nªn n n=DIM DOM (cïng 

ch¾n cung MD). 

Mµ n n n n= ⇒ =EON DOM EIN DIM.  

Suy ra I, M, N th¼ng hµng.  

VËy trung ®iÓm I cña DE lu«n di chuyÓn trªn 

MN cè ®Þnh . 

L¹i cã, tø gi¸c OIEN vµ tø gi¸c OIMD néi 

tiÕp nªn n n n= =IOE INE ACB,  

n n n= =IOD IMA ABC.  

Suy ra n n n n n+ = + +EAD EOD EAD IOE IOD  

n n n= + + = oBAC ACB ABC 180 .   

Do ®ã tø gi¸c AEOD néi tiÕp.  

VËy ®−êng trung trùc cña DE ®i qua ®iÓm O 

cè ®Þnh vµ O thuéc ®−êng trßn ®i qua ba 

®iÓm A, D, E.  

NhËn xÐt. C¸c b¹n sau ®©y cã lêi 

gi¶i ®óng ®−îc th−ëng k× nµy: 

TrÇn Minh Hoµng, 7E, THCS 

NguyÔn Tr·i, Nghi Xu©n, Hµ TÜnh;  NguyÔn 

Ph¹m Thanh Nga, 9A3, THCS L©m Thao, 

L©m Thao, Phó Thä; Ng« ThÞ An B×nh, 8E, 

THCS §Æng Thai Mai, TP. Vinh, NghÖ An; 

NguyÔn Trung Kiªn, 8A1, Lª §¨ng Quang, 

9A1, THCS Yªn Phong, Yªn Phong, B¾c 

Ninh.  

Vò §×NH HßA 



 

 
Bµi 1(203). Cã bao nhiªu sè tù nhiªn lµ béi 
cña 3, chØ viÕt bëi c¸c ch÷ sè 0, 1, 2 vµ sè ®ã 
cã kh«ng qu¸ 6 ch÷ sè? 

Lêi gi¶i. (Theo lêi gi¶i cña b¹n TrÇn Minh 
Hoµng, 7E, THCS NguyÔn Tr·i, Nghi Xu©n, 

Hµ TÜnh). 

C¸c sè lËp ®−îc cã d¹ng abcdef  víi a, b, c, 

d, e, f ∈ {0; 1; 2} vµ (a + b + c + d + e + f) # 3. 

Ta thÊy c¸c ch÷ sè a, b, c, d cã 3 c¸ch chän. 
Víi mçi c¸ch chän ch÷ sè e th× cã 1 c¸ch 
chän ch÷ sè f. 

> f = 0 nÕu a + b + c + d + e ≡ 0 (mod 3). 

> f = 1 nÕu a + b + c + d + e ≡ 2 (mod 3). 

> f = 2 nÕu a + b + c + d + e ≡ 1 (mod 3). 

Do ®ã lËp ®−îc tÊt c¶ sè c¸c sè tháa m·n ®Ò 

bµi lµ 35.1 = 243 sè. 
Cã thÓ diÔn ®¹t ng¾n gän c¸ch gi¶i trªn nh− 
sau: Ta cã thÓ thªm vµo nh÷ng ch÷ sè ®Çu 
tiªn ch÷ sè 0 sao cho sè tù nhiªn cña ta cã 
®ñ 6 ch÷ sè. NÕu n¨m ch÷ sè ®Çu tiªn cña 
sè ®−îc x¸c ®Þnh th× ch÷ sè cuèi cïng hµng 
®¬n vÞ cña nã lu«n ®−îc x¸c ®Þnh duy nhÊt 

®Ó thu ®−îc sè lµ béi cña 3. Sè ®ã lµ 3 − x 

nÕu x kh¸c 0 hoÆc lµ 0 nÕu x = 0, trong ®ã x 
lµ sè d− trong phÐp chia cña tæng n¨m ch÷ 
sè ®Çu tiªn nµy cho 3.  

VËy sè c¸c sè cÇn t×m lµ 35 = 243 sè.  

NhËn xÐt. §©y lµ mét bµi to¸n hay vµ kiÕn 
thøc c¬ b¶n, tuy nhiªn cã Ýt b¹n tham gia gi¶i 
bµi. Ngoµi b¹n TrÇn Minh Hoµng, c¸c b¹n 
sau còng cã lêi gi¶i tèt: Ph¹m §¨ng ViÖt 
B¸ch, 6C4, THCS Archimedes Academy,  
Q. CÇu GiÊy; NguyÔn Minh TrÝ, 6A4, THCS 
Ng« SÜ Liªn, Q. Hoµn KiÕm, Hµ Néi.  

Cao v¨n dòng 

Bµi 2(203). Chøng minh r»ng trong 1999 sè 
tù nhiªn liªn tiÕp cã Ýt nhÊt mét sè mµ tæng 
c¸c ch÷ sè cña nã chia hÕt cho 27.  

Lêi gi¶i. Gi¶ sö 1999 sè tù nhiªn liªn tiÕp lµ 

n; n + 1; n + 2; …; n + 1998. 
XÐt 1000 sè tù nhiªn ®Çu tiªn cña d·y  

n; n + 1; n + 2; …; n + 999. Trong 1000 sè 
nµy ph¶i cã mét sè chia hÕt cho 1000, gäi sè 

®ã lµ m (m ≤ n + 999).  

Khi ®ã =m A000  (A lµ sè tù nhiªn). 
KÝ hiÖu S(m) lµ tæng c¸c ch÷ sè cña sè m.  

§Æt S(m) = t. XÐt d·y 27 sè tù nhiªn sau 

A001, A002,..., A009  

A091, A092,..., A099  

A991, A992,...,A999.  

Ta cã ≤ + + = +A999 n 999 999 n 1998  nªn 

27 sè tù nhiªn trªn ®Òu thuéc d·y sè ®· cho. 

L¹i cã tæng c¸c ch÷ sè cña 27 sè tù nhiªn 

nµy lÇn l−ît lµ t + 1; t + 2; ...; t + 9; t +10;  

t + 11; ...; t + 18; t + 19; t + 20; ...; t + 27. 

Trong 27 sè tù nhiªn liªn tiÕp nµy ph¶i cã 1 
sè chia hÕt cho 27. NghÜa lµ trong 1999 sè tù 
nhiªn ®· cho cã Ýt nhÊt 1 sè mµ tæng c¸c ch÷ 
sè cña nã chia hÕt cho 27. 

NhËn xÐt. §©y lµ mét bµi to¸n khã vµ hay 
trong ch−¬ng tr×nh sè häc líp 6 nªn kh«ng 
nhiÒu b¹n gi¶i ®−îc bµi nµy. §Ó lµm ®óng 
bµi to¸n nµy ph¶i cã lËp luËn rÊt chÆt chÏ  
logic. Xin ®−îc khen tÆng mét sè b¹n sau 
lµm tèt h¬n vµ kh¸ hoµn chØnh: NguyÔn Anh 

Th−, 7A1, THCS KÕ An, KÕ S¸ch, Sãc 
Tr¨ng; §ç Ngäc TiÕn, 7A3, THCS L©m 

Thao, L©m Thao, Phó Thä; TrÇn Minh 



 

Hoµng, 7E, THCS NguyÔn Tr·i, Nghi Xu©n, 

Hµ TÜnh. 

phïng kim dung 
Bµi 3(203). Ba b¹n To¸n, Tuæi, Th¬ ph¶i 
hoµn thµnh mét c«ng viÖc. §Ó hoµn thµnh 
c«ng viÖc nµy, nÕu To¸n lµm mét m×nh, sè 
ngµy cÇn thiÕt sÏ nhiÒu gÊp a lÇn khi Tuæi vµ 
Th¬ lµm chung. T−¬ng tù, nÕu Tuæi lµm mét 
m×nh, sè ngµy cÇn thiÕt sÏ nhiÒu gÊp b lÇn 
khi To¸n vµ Th¬ lµm chung, nÕu Th¬ lµm 
mét m×nh, sè ngµy cÇn thiÕt sÏ nhiÒu gÊp 
c lÇn khi To¸n vµ Tuæi lµm chung. TÝnh 

= + +
+ + +
1 1 1

T .
a 1 b 1 c 1

  

Lêi gi¶i. Gäi x, y, z t−¬ng øng lµ sè phÇn 
c«ng viÖc mµ To¸n, Tuæi, Th¬ lµm ®−îc 
trong mét giê (x, y, z lµ c¸c sè h÷u tØ d−¬ng). 

Theo gi¶ thiÕt ta cã y + z = ax, z + x = by,  

x + y = cz. Suy ra 

+ + ++ = + = ⇒ =
+ + +

y z x y z 1 x
a 1 1 .

x x a 1 x y z

T−¬ng tù  = =
+ + + + + +
1 y 1 z

, .
b 1 x y z c 1 x y z

 

Do ®ã 

+ +
= + + = =

+ + + + +
1 1 1 x y z

T 1.
a 1 b 1 c 1 x y z

 

NhËn xÐt. §©y lµ bµi to¸n suy luËn ®¬n gi¶n. 

C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i ®óng: B¹ch Th¸i S¬n, 

7A1, THCS VÜnh Yªn, VÜnh Yªn, VÜnh Phóc; 

NguyÔn SÜ B¸ch, 7D, THCS Lý NhËt Quang, 
§« L−¬ng; NguyÔn Gia B¶o, Phan H÷u 
C−êng, Phan Quang TriÕt, 7B, THCS §Æng 

Thai Mai, TP. Vinh, NghÖ An; TrÇn Minh 
Hoµng, 7E, THCS NguyÔn Tr·i, Nghi Xu©n, 

Hµ TÜnh; NguyÔn Anh Th−, 7A1, THCS KÕ 

An, KÕ S¸ch, Sãc Tr¨ng. 

nguyÔn minh ®øc 
Bµi 4(203). Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A cã 
l = oA 100  vµ I lµ giao ®iÓm c¸c ®−êng ph©n 

gi¸c trong cña tam gi¸c ABC. Trªn tia BA lÊy 

®iÓm D sao cho BD = BC. §−êng th¼ng BI 

c¾t AC t¹i E, DE c¾t BC t¹i F. Chøng minh IF 
vu«ng gãc víi AB.  

Lêi gi¶i. Tõ gi¶ thiÕt tam gi¸c ABC c©n t¹i A 

vµ l = oA 100  suy ra 

n n l− −
= = = =

o o o
o180 A 180 100

ABC ACB 40 .
2 2

 

 

V× BD = BC, nªn tam gi¸c BCD c©n t¹i B suy 

ra n n n−= =
o180 ABC

BCD BDC
2

 

                        
−

= =
o o

o180 40
70 .

2
 

Theo gi¶ thiÕt BE lµ ph©n gi¸c cña tam gi¸c 

BCD c©n t¹i B nªn EC = ED. Suy ra 

n n n n= = − = − =o o oEDC ECD BCD ACB 70 40 30 .
Do ®ã 

n n n= − = − =o o oBDF BDC EDC 70 30 40 .     

Tõ ®ã ta cã tam gi¸c BFD c©n t¹i F hay 

FB = FD, mµ IB = IC = ID. 

Suy ra FI lµ ®−êng trung trùc cña BD, hay FI 
vu«ng gãc víi AB. 

NhËn xÐt. TÊt c¶ c¸c lêi gi¶i göi vÒ tßa so¹n 

®Òu ®óng. Nh÷ng b¹n sau cã lêi gi¶i ®Çy ®ñ 
vµ gän h¬n c¶: B¹ch Th¸i S¬n, 7A1, THCS 

VÜnh Yªn, VÜnh Yªn, VÜnh Phóc; NguyÔn 
Anh Dòng, §ç Ngäc TiÕn, Qu¶n TiÕn Anh, 

7A3, THCS L©m Thao, L©m Thao, Phó Thä; 

Lª Phó Quang, 7D, THCS Nh÷ B¸ Sü, 

Ho»ng Hãa, Thanh Hãa; Lª V¨n H¶i Phó, 

7D, THCS Lý NhËt Quang, §« L−¬ng; Phan 



 

H÷u C−êng, NguyÔn Gia B¶o, 7B, Hoµng 
Anh Dòng, 7G, THCS §Æng Thai Mai, 
TP. Vinh; Phïng Kh¸nh Linh, 7A1, THCS 

Nghi H−¬ng, TX. Cöa Lß, NghÖ An; Vâ ThÞ 
Ph−¬ng Linh, 7/2, THCS Lª V¨n Thiªm, 

TP. Hµ TÜnh, Hµ TÜnh. 

hå quang vinh 
Bµi 5(203). T×m sè M lín nhÊt sao cho ta cã 

bÊt ®¼ng thøc [ ] { }≥2x M. x . x  tháa m·n víi 

mäi sè thùc x (trong ®ã [ ] { }x , x t−¬ng øng lµ 

kÝ hiÖu phÇn nguyªn vµ phÇn thËp ph©n cña x). 
Lêi gi¶i. Sö dông bÊt ®¼ng thøc AM-GM, ta 

cã x2 = ([x] + {x})2 ≥ 4[x]{x}.  
Suy ra bÊt ®¼ng thøc ®· cho ®óng víi mäi x 

khi M = 4.  (1) 
Ta sÏ chøng minh bÊt ®¼ng thøc kh«ng thÓ 
®óng khi M > 4.  
ThËt vËy, gi¶ sö tån t¹i Mo > 4 sao cho bÊt 

®¼ng thøc ≥ ⋅ ⋅2
ox M [x] {x}  ®óng víi mäi sè 

thùc x.  

§Æt Mo = 4 + a víi a > 0, bÊt ®¼ng thøc trªn 
cã thÓ ®−îc viÕt l¹i thµnh 

( )
≥ + ⋅ ⋅

⇔ + ≥ + ⋅ ⋅

2

2

x (4 a) [x] {x}

[x] {x} (4 a) [x] {x}
 

( )
( )

⇔ + − ⋅ ⋅ ≥ ⋅ ⋅

⇔ − ≥ ⋅ ⋅

2

2

[x] {x} 4 [x] {x} a [x] {x}

[x] {x} a [x] {x}.  
Chän sè thùc x sao cho [x] = 1 vµ 

1
{x}

a 1
=

+
 (sè x nh− thÕ tån t¹i v× 

1
0 1

a 1
< <

+
).  

BÊt ®¼ng thøc trªn trë thµnh 

⎛ ⎞− ≥⎜ ⎟+ +⎝ ⎠

2
1 1

1 a.1.
a 1 a 1

  

⇔ ≥
++ 2

a a

a 1( a 1)
 

⇔ ≥
+

1
1

a 1
 (v« lÝ). 

Do ®ã, bÊt ®¼ng thøc ®· cho kh«ng thÓ tháa 

m·n víi mäi x nÕu M > 4.  (2) 
Tõ (1) vµ (2), ta suy ra h»ng sè lín nhÊt tháa 

m·n yªu cÇu ®Ò bµi lµ M = 4.  

NhËn xÐt. Mét sè b¹n chän x = 1 + a víi  

0 < a < 1 råi viÕt bÊt ®¼ng thøc d−íi d¹ng 

a2 − (M − 2)a + 1 ≥ 0, ∀0 < a <1. 

Sau ®ã suy ra biÖt thøc Δ�cña ®a thøc bËc 
hai ë vÕ tr¸i kh«ng d−¬ng. Tõ ®ã suy ra  

M ≤ 4. TiÕc r»ng, lÝ luËn nµy ch−a chÆt chÏ. 
Cã vÎ nh− c¸c b¹n muèn sö dông ®Þnh lÝ: 

§iÒu kiÖn cÇn vµ ®ñ ®Ó ®a thøc f(x) = ax2 + 

bx + c ( 0)a ≠  nhËn gi¸ trÞ kh«ng ©m víi mäi 

sè thùc x lµ 
>⎧

⎨Δ ≤⎩

a 0

0.
  

Tuy nhiªn, trong tr−êng hîp cña bµi to¸n 
nµy, biÕn a bÞ chÆn nªn kh¼ng ®Þnh cña ®Þnh 
lÝ trªn ch−a ch¾c ®· cßn ®óng.  
Do vËy, ®Ó lêi gi¶i ®−îc chÆt chÏ, chóng ta 
cÇn bæ sung mét sè lÝ gi¶i cho râ rµng h¬n. 
Mét sè b¹n kh¸c m¾c lçi sai c¬ b¶n khi viÕt 

bÊt ®¼ng thøc d−íi d¹ng (A(x))2 ≥ M.B(x) råi 
kh¼ng ®Þnh ®Ó bÊt ®¼ng thøc ®óng víi mäi x 

th× ph¶i cã M.B(x) ≤ 0.  
Bµi nµy cã Ýt b¹n gi¶i ®óng. C¸c b¹n sau cã 
lêi gi¶i tèt: D−¬ng Hång S¬n, 9C1, THCS 

Archimedes Academy, Q. CÇu GiÊy, Hµ Néi; 
TrÇn Minh Hoµng, 7E, THCS NguyÔn Tr·i, 

Nghi Xu©n, Hµ TÜnh; Ng« ThÞ An B×nh, 8E, 

THCS §Æng Thai Mai, TP. Vinh, NghÖ An. 

Vâ quèc b¸ cÈn 
Bµi 6(203). Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh 

⎧ − + − = +
⎪⎪ − + − = +⎨
⎪

− + − = +⎪⎩

3

3

3

x 7x x 2 y 4

y 7y y 2 z 4

z 7z z 2 x 4.

 

Lêi gi¶i. §KX§ x ≥ 2; y ≥ 2; z ≥ 2.  

Kh«ng mÊt tæng qu¸t gi¶ sö x = max{x, y, z}. 

> NÕu x ≥ y ≥ z th× x + 4 ≥ y + 4. 
Tõ ®ã suy ra 

− + − ≥ − + −3 3z 7z z 2 x 7x x 2  



 

⇔ − + − + − − − ≥3 3z x 7x 7z z 2 x 2 0  

−
⇔ − + + − + ≥

− + −
2 2 z x

(z x)(z xz x 7) 0
z 2 x 2

⎛ ⎞⇔ − + + − + ≥⎜ ⎟− + −⎝ ⎠
2 2 1

(z x) z xz x 7 0. (1)
z 2 x 2

V× x ≥ 2; z ≥ 2 nªn 

+ + − + >
− + −

2 2 1
z xz x 7 0.

z 2 x 2
 

Do ®ã tõ (1) ta cã x = z. Suy ra x = y = z. 

> NÕu x ≥ z ≥ y, chøng minh t−¬ng tù ta 

®−îc x = y = z. 

VËy ta lu«n cã x = y = z. 

Thay vµo ph−¬ng tr×nh thø nhÊt cña hÖ ta 

®−îc 

− + − = +3x 7x x 2 x 4  

⇔ − + − + − − =3x 9x x 3 x 2 1 0  

−
⇔ − + − + =

− +
2 x 3

x(x 9) (x 3) 0
x 2 1

⎛ ⎞⇔ − + + + =⎜ ⎟− +⎝ ⎠
2 1

(x 3) x 3x 1 0
x 2 1

 

⇔ =x 3   

(V× ≥x 2  nªn + + + >
− +

2 1
x 3x 1 0

x 2 1
). 

Suy ra x = y = z = 3. Thö l¹i tháa m·n. 

VËy hÖ ph−¬ng tr×nh ®· cho cã nghiÖm  

(x; y; z) = (3; 3; 3). 

NhËn xÐt. Cã nhiÒu b¹n tham gia gi¶i bµi, 

mét sè b¹n chØ xÐt kh«ng mÊt tæng qu¸t gi¶ 

sö x ≥ y ≥ z dÉn ®Õn lêi gi¶i ch−a ®Çy ®ñ. 

C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i tèt: Lª §¨ng Quang, 

9A1, THCS Yªn Phong, Yªn Phong, B¾c 
Ninh; NguyÔn TuÊn D−¬ng, 9D5, THCS Chu 

V¨n An, Q. Ng« QuyÒn, H¶i Phßng; Bïi Kim 

Chóc, Vò §×nh Hoµng, 9A3, THCS GiÊy 

Phong Ch©u, Phï Ninh; NguyÔn Ph¹m 

Thanh Nga, 9A3, THCS L©m Thao, L©m 

Thao; Phïng §¨ng D−¬ng, 9C, THCS V¨n 

Lang, TP. ViÖt Tr×, Phó Thä; NguyÔn Anh 

Th−, 7A1, THCS KÕ An, KÕ S¸ch, Sãc 

Tr¨ng; NguyÔn Lª NhËt Giang, 9A1, THCS 

NguyÔn C«ng Trø, Q. Ba §×nh; Lª Duy Anh, 

D−¬ng Hång S¬n, 9C1, THCS Archimedes 

Academy, Q. CÇu GiÊy, Hµ Néi. 

nguyÔn ngäc h©n 

Bµi 7(203). Cho c¸c sè thùc d−¬ng a, b, c, d 

tháa m·n abcd = 1. Chøng minh r»ng 

+
+ + + + + +

+ + ≤
+ + + + + +

4 4 4 4 4 4

4 4 4 4 4 4

1 1

1 a b c 1 b c d
1 1

1.
1 c d a 1 d a b

  

Lêi gi¶i. ¸p dông bÊt ®¼ng thøc  

x2 + y2 + z2 ≥� xy + yz + zx víi mäi sè thùc  

x, y, z ta thu ®−îc kÕt qu¶ 

+ + ≥ + +

≥ + +

4 4 4 2 2 2 2 2 2

2 2 2

a b c a b b c c a

ab c abc a bc.
 

Suy ra  

+ + + ≥ + + +4 4 4 2 2 21 a b c abcd ab c abc a bc.  
Do a, b, c, d lµ c¸c sè d−¬ng nªn ta cã 

( )

≤
+ + + + + +

= =
+ + + + + +

4 4 4 2 2 2

1 1

1 a b c abcd ab c abc a bc
abcd d

(1)
abc a b c d a b c d

T−¬ng tù ta còng cã 

≤
+ + ++ + +

≤
+ + ++ + +

≤
+ + ++ + +

4 4 4

4 4 4

4 4 4

1 a
(2)

a b c d1 b c d
1 b

(3)
a b c d1 c d a

1 c
(4)

a b c d1 d a a

 

Céng vÕ víi vÕ (1), (2), (3) vµ (4) ta ®−îc 

+
+ + + + + +

+ + ≤
+ + + + + +

4 4 4 4 4 4

4 4 4 4 4 4

1 1

1 a b c 1 b c d
1 1

1.
1 c d a 1 d a b

 

§¼ng thøc x¶y ra khi a = b = c = d = 1. 

NhËn xÐt. Cã nhiÒu b¹n göi bµi ®Õn tßa 

so¹n, tÊt c¶ c¸c b¹n ®Òu cã lêi gi¶i ®óng. 
C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i ®óng, tr×nh bµy tèt:  



 

NguyÔn L−¬ng Uy, Lª Duy Anh, D−¬ng Hång 

S¬n, 9C1, THCS Archimedes Academy, 

Q. CÇu GiÊy, Hµ Néi; NguyÔn TuÊn §¹t, 8A, 

THCS NguyÔn Quang BÝch, Tam N«ng; TrÇn 

ThÞ YÕn Khanh, 9A3, THCS L©m Thao; 

NguyÔn TuÊn Minh, 9D, THCS Thä S¬n; 

TrÇn Minh Kh«i, 9C, THCS V¨n Lang, 

TP. ViÖt Tr×, Phó Thä; Tr−¬ng Quang M¹nh, 

9D, NguyÔn Chi Mai, 8E, NguyÔn Duy Kh«i 

Nguyªn, 8G, THCS §Æng Thai Mai, 

TP. Vinh, NghÖ An; Lª Thµnh Trung, 9D, 

THCS §iÖn Biªn, TP. Thanh Hãa, Thanh 

Hãa; NguyÔn H÷u Niªm, §ç V¨n Tµi, 

NguyÔn Trung Kiªn, Lª §¨ng Quang, 9A1, 

THCS Yªn Phong, Yªn Phong, B¾c Ninh; 

NguyÔn TuÊn D−¬ng, 9D5, THCS Chu V¨n 

An, Ng« QuyÒn, H¶i Phßng. 

trÞnh hoµi d¦¬ng 

Bµi 8(203). Cho tam gi¸c ABC cã 

n = oBAC 120 ,  (I) lµ ®−êng trßn néi tiÕp. Gäi 

D, E, F theo thø tù lµ tiÕp ®iÓm cña (I) víi 

BC, CA, AB. L lµ ®iÓm ®èi xøng cña D qua 

EF. Chøng minh r»ng n = oBLC 90 .  
Lêi gi¶i. 

 

Gäi P, Q theo thø tù lµ ®iÓm ®èi xøng cña B, 

C qua EF; H, K theo thø tù lµ giao ®iÓm cña 

EF với BP, CQ. 

V× n oBAC 120=  vµ AE = AF nªn 

n n oAFE AEF 30 .= =  

Do ®ã n n oBFH CEK 30 .= =  

KÕt hîp víi P, Q lµ ®iÓm ®èi xøng cña B, C 
qua EF, suy ra c¸c tam gi¸c BPF, CQE ®Òu. 

Do ®ã BP = BF = BD, CQ = CE = CD.  
Tõ ®ã, chó ý r»ng phÐp ®èi xøng trôc b¶o 
toµn sè ®o cña gãc vµ BP // CQ, ta cã biÕn 
®æi gãc nh− sau: 
n n n n

n n

n n

o

o o
o

o
o

BLC PDQ 180 BDP CDQ

180 PBD 180 QCD
180

2 2

PBD QCD 180
90 .

2 2

= = − −

− −
= − −

+= = =

 

NhËn xÐt. C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i ®óng: 

NguyÔn Lª NhËt Giang, 9A1, THCS NguyÔn 
C«ng Trø, Q. Ba §×nh; D−¬ng Hång S¬n, §ç 
Hoµng NhËt Nam, 9C1, THCS Archimedes 

Academy, Q. CÇu GiÊy, Hµ Néi. 

trÇn quang hïng 

§−îc th−ëng k× nµy 
Thi gi¶i to¸n qua th− 
D−¬ng Hång S¬n, Lª Duy Anh, 9C1, 
THCS Archimedes Academy, Q. CÇu 

GiÊy, NguyÔn Lª NhËt Giang, 9A1, THCS 

NguyÔn C«ng Trø, Q. Ba §×nh, Hµ Néi; 
NguyÔn Anh Th−, 7A1, THCS KÕ An, KÕ 

S¸ch, Sãc Tr¨ng; B¹ch Th¸i S¬n, 7A1, 

THCS VÜnh Yªn, VÜnh Yªn, VÜnh Phóc; 

§ç Ngäc TiÕn, 7A3, THCS L©m Thao, 

L©m Thao, Phó Thä; NguyÔn Gia B¶o, 

Phan H÷u C−êng, 7B, THCS §Æng Thai 

Mai, TP. Vinh, NghÖ An; NguyÔn TuÊn 

D−¬ng, 9D5, THCS Chu V¨n An, Q. Ng« 

QuyÒn, H¶i Phßng; Lª §¨ng Quang, 9A1, 

THCS Yªn Phong, Yªn Phong, B¾c Ninh; 

TrÇn Minh Hoµng, 7E, THCS NguyÔn 

Tr·i, Nghi Xu©n, Hµ TÜnh. 



 

TrËn ®Êu thø mét tr¨m B¶y m−¬i  
Ng−êi th¸ch ®Êu: NguyÔn V¨n HuyÖn, Ph−êng Th¶o §iÒn, QuËn 2, 

TP. Hå ChÝ Minh. 

Bµi to¸n th¸ch ®Êu: Cho a, b, c lµ ®é dµi ba c¹nh cña tam gi¸c. 

Chøng minh r»ng + + + ≤
+ + + + + +
a b c 12abc

3.
b c c a a b (a b)(b c)(c a)

   

Thêi h¹n: Tr−íc ngµy 08.04.2020 theo dÊu b−u ®iÖn. 

 TrËn ®Êu thø mét tr¨m s¸u m−¬i t¸m (TTT2 sè 203) 

§Ò bµi. Gi¶i ph−¬ng tr×nh 

− + = − + +32 2 3 27x 13x 8 2x 3x 3x x.  

Lêi gi¶i. NhËn xÐt x = 0 kh«ng ph¶i lµ 
nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh. 
XÐt x ≠ 0, chia c¶ hai vÕ cña ph−¬ng tr×nh 
cho x3 ta ®−îc 

− + = − + +3
2 3 2

7 13 8 3 1
2 3 .

x xx x x
   

§Æt = 1
t .

x
 Ph−¬ng tr×nh trë thµnh 

− + = + −33 2 28t 13t 7t 2 t 3t 3   

⇔ − + − + −

= + − + + −

3 2

32 2

(8t 12t 6t 1) 2(2t 1)

(t 3t 3) 2 t 3t 3
  

⇔ − + −

= + − + + −

3

32 2

(2t 1) 2(2t 1)

(t 3t 3) 2 t 3t 3.
 

Ta cã nhËn xÐt sau: 
> NÕu a > b th× a3 > b3 ⇒ a3 + 2a > b3 + 2b. 

> NÕu a < b th× a3 < b3 ⇒ a3 + 2a < b3 + 2b. 
Do ®ã a3 + 2a = b3 + 2b ⇒�a = b. 

Tõ ®ã ta cã − = + −3 22t 1 t 3t 3  

⇔ − − + − =3 2(2t 1) (t 3t 3) 0

⇔ − + + =3 28t 13t 3t 2 0

⇔ − − − =2(t 1)(8t 5t 2) 0

⎧ ⎫+ −⎪ ⎪⇔ ∈ ⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

5 89 5 89
t 1; ;

16 16
  

Do ®ã 
⎧ ⎫− + − −⎪ ⎪∈ ⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

5 89 5 89
x 1; ; .

4 4
 

NhËn xÐt. §©y lµ bµi to¸n gi¶i 
ph−¬ng tr×nh d¹ng c¬ b¶n, hay. Cã 
hai vâ sÜ xøng ®¸ng ®−îc ®¨ng 

quang trong trËn ®Êu nµy: §ç V¨n Tµi, 9A1, 
THCS Yªn Phong, Yªn Phong, B¾c Ninh; 
NguyÔn Bïi §¹i HiÖp, 9A, THCS NguyÔn 
HiÒn, Nam Trùc, Nam §Þnh. 

nguyÔn minh §øc 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

C¸ch ®Æt mua t¹p chÝ n¨m 2020 
@ §Æt t¹i b−u ®iÖn cña VNPT: T¹p chÝ 
To¸n Tuæi th¬ 1: C169; T¹p chÝ To¸n 
Tuæi th¬ 2: C169.1; Tæng tËp To¸n Tuæi 
th¬ 1 n¨m 2018: C169.2; Tæng tËp To¸n 
Tuæi th¬ 2 n¨m 2018: C169.3; Tæng tËp 
To¸n Tuæi th¬ 1 n¨m 2017: C169.4; Tæng 
tËp To¸n Tuæi th¬ 2 n¨m 2017: C169.5. 
@ C¸c tËp thÓ nhμ tr−êng cã thÓ ®Æt qua 
Phßng GD vμ §T hoÆc Së GD vμ §T. 
Th«ng tin chi tiÕt liªn hÖ qua sè m¸y 
0912268725 (gÆp chÞ TrÞnh ThÞ TuyÕt 
Trang). 



 

ph−¬ng ph¸p ®ång bËc  
trong chøng minh bÊt ®¼ng thøc  

mai v¨n n¨m 
 Kh¸nh Hång, Yªn Kh¸nh, Ninh B×nh 

Êt ®¼ng thøc lµ d¹ng to¸n hay vµ 
khã, cã rÊt nhiÒu ph−¬ng ph¸p chøng 
minh b»ng c¸ch sö dông c¸c bÊt 
®¼ng thøc cæ ®iÓn nh− bÊt ®¼ng thøc 

Cauchy, Bunyakovsky, Schur, … Nh−ng nÕu 
chó ý ®Õn bËc cña c¸c biÕn trong bÊt ®¼ng 
thøc råi t×m c¸ch c©n b»ng ta sÏ chøng minh 
®−îc bµi to¸n kh«ng mÊy khã kh¨n.  
Tr−íc tiªn ta ®i xÐt bÊt ®¼ng thøc Schur.  
Cho a, b, c, t lµ c¸c sè thùc d−¬ng bÊt k× th× 

at(a − b)(a − c) + bt(b − c)(b − a) + ct(c − a) 

(c − b)�≥�0. 

Chøng minh. Kh«ng mÊt tÝnh tæng qu¸t, gi¶ 

sö a ≥ b ≥ c > 0. Khi ®ã 

≥ ⇒ − − ≥ − −

⇒ − − + − −

≥ − − + − −

= − ≥

t t t t

t t

t t

t 2

a b a (a b)(a c) b (a b)(a c)

a (a b)(a c) b (b c)(b a)

b (a b)(a c) b (b c)(b a)

b (a b) 0.

  

MÆt kh¸c − − ≥tc (c a)(c b) 0.  

Tõ ®ã suy ra 
at(a − b)(a − c) + bt(b − c)(b − a) + ct(c − a) 

(c − b)�≥�0. 

§¼ng thøc x¶y ra khi vµ chØ khi a = b = c.  

•�NÕu t = 1 ta cã 

a(a − b)(a − c) + b (b − c)(b − a) + c(c − a) 

(c − b) ≥ 0 (I). 

BÊt ®¼ng thøc (I) t−¬ng ®−¬ng víi  
a3 + b3 + c3 + 3abc ≥ a2b + ab2 + b2c + bc2 + 

c2a + ca2  (II). 

•�NÕu t = 2 ta cã 

a2(a − b)(a − c) + b2(b − c)(b − a) + c2(c − a) 

(c − b) ≥ 0 (III). 

D−íi ®©y lµ mét sè bµi to¸n chøng minh bÊt 
®¼ng thøc b»ng c¸ch ®−a vÒ cïng bËc. 

Bµi to¸n 1. Víi a, b, c lµ c¸c sè thùc tháa 

m·n a2 + b2 + c2 = 3. Chøng minh r»ng 

+ + + + + ≤3 3 3a (b c) b (c a) c (a b) 6. (1)  

Lêi gi¶i. Ta thÊy c¸c ®¬n thøc trong VT cña 
(1) cã bËc lµ 4, do ®ã ta ®−a VP vÒ bËc 4.  

Tõ gi¶ thiÕt ta cã + + =2 2 2 2(a b c ) 9.    

Khi ®ã ta cã  

⇔ + + + + + ≤3 3 3(1) 3a (b c) 3b (c a) 3c (a b) 18  

⇔ + + + + +

≤ + +

3 3 3 3 3 3

2 2 2 2

3(a b a c b a b c c a c b)

2(a b c )
 

⇔ + + + + +

− + + + + + ≥

4 4 4 2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3

2(a b c ) 4(a b b c c a )

3(a b a c b a b c c a c b) 0. (2)
 

XÐt + + − +4 4 2 2 2 2a b 4a b 3ab(a b )  

= + + − +

= + + − +

= + − − +

= − + − + +

= − + − −

= − + − ≥

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

(a b ) 2a b 3ab(a b )

(a b )(a b 3ab) 2a b

(a b )[(a b) ab] 2a b

(a b) (a b ) ab(a b ) 2a b

(a b) (a b ) ab(a b)

(a b) (a b ab) 0.

 

T−¬ng tù  

+ + − + ≥4 4 2 2 2 2b c 4b c 3bc(b c ) 0;  

+ + − + ≥4 4 2 2 2 2c a 4a c 3ac(a c ) 0.  

Céng vÕ víi vÕ c¸c bÊt ®¼ng thøc trªn ta ®−îc 

2(a4 + b4 + c4) + 4(a2b2 + b2c2 + c2a2) − 3(a3b + 

a3c + b3a + b3c + c3a + c3b) ≥ 0. 
Suy ra (2) ®óng. Do ®ã (1) ®óng (®pcm). 

Bµi to¸n 2. Víi a, b, c lµ c¸c sè thùc d−¬ng 

tháa m·n a + b + c = 2. Chøng minh r»ng 

+ + + ≥ + +4 4 4 3 3 3a b c abc a b c . (1)  

B 



 

 

Lêi gi¶i. Ta thÊy bËc cña ®¬n thøc trong VT  
cao nhÊt lµ bËc 4. Nªn ta ®−a c¸c ®¬n thøc ë 
hai vÕ vÒ cïng bËc lµ 4.  
Ta cã  

⇔ + + + ≥ + +4 4 4 3 3 3(1) 2(a b c ) 2abc 2(a b c )  

⇔ + + + + +

≥ + + + +

4 4 4

3 3 3

2(a b c ) (a b c)abc

(a b c)(a b c )
 

⇔ + + + + +

− − − − − − ≥

4 4 4 2 2 2

3 3 3 3 3 3

a b c a bc b ca c ab

a b a c b a b c c a c b 0
 

⇔ − − + − −2 2a (a b)(a c) b (b c)(b a)  
+ − − ≥2c (c a)(c b) 0.  (®óng theo (III)) 

Suy ra (1) ®óng (®pcm). 

Bµi to¸n 3. Cho x, y, z lµ c¸c sè d−¬ng tháa 
m·n x + y + z = 3. Chøng minh r»ng 

+ + + ≥3 3 3 15 27
x y z xyz . (1)

4 4  
Lêi gi¶i. Ta thÊy c¸c ®¬n thøc ë VT cña (1) 

cã bËc 3 nªn ta ®−a VP vÒ cïng bËc 3. 

Ta cã 

+ +
⇔ + + + ≥

3
3 3 3 15 (x y z)

(1) x y z xyz
4 4  

⇔ + + + ≥ + +
+ + + +

3 3 3 3 3 34(x y z ) 15xyz x y z

3(x y)(y z)(z x)  

⇔ + + + ≥ + +3 3 3 2 2 2x y z 3xyz x y x z y z  
+ + +2 2 2y x z x z y  (®óng theo (II)). 

Suy ra (1) ®óng (®pcm). 

Bµi to¸n 4. Cho x, y, z lµ c¸c sè thùc kh«ng 
©m tháa m·n x + y + z = 3. Chøng minh 

+ + + ≥2 2 2x y z xyz 4. (1)  

Lêi gi¶i. Ta thÊy VT cña (1) cã bËc cao nhÊt 
lµ bËc 3. Do ®ã ta ®−a c¶ hai vÕ vÒ bËc 3.  
Ta cã  

⇔ + + + ≥2 2 2(1) 27(x y z ) 27xyz 4.27  

⇔ + + + + +

≥ + +

2 2 2

3

9(x y z)(x y z ) 27xyz

4(x y z)

⇔ + + +

≥ + + + + +

3 3 3

2 2 2 2 2 2

5(x y z ) 3xyz

3(x y x z y x y z z x z y). (2)
 

MÆt kh¸c theo (II) ta cã 

x3�+�y3�+�z3�+�3xyz�≥��x2y�+�x2z�+�y2x�+�y2z�+�z2x�
+�z2y.�
Do ®ã cÇn chøng minh 

+ +

≥ + + + + +

3 3 3

2 2 2 2 2 2

4(x y z )

2(x y x z y x y z z x z y)

⇔ − + − + − + −

+ − + − ≥

3 2 3 2 3 2 3 2

3 2 3 2

(x x y y y x) (y y z z z y)

(z z x x x z) 0

⇔ − + + − +2 2(x y) (x y) (y z) (y z)   

+ − + ≥2(z x) (z x) 0  lu«n ®óng. 

Suy ra (2) ®óng. Do ®ã (1) ®óng (®pcm). 
Bµi to¸n 5. Cho x, y, z lµ c¸c sè thùc d−¬ng 

tháa m·n x + y + z = 1. Chøng minh 

+ + − ≤ 7
xy yz zx 2xyz . (1)

27
 

Lêi gi¶i. §−a c¸c ®¬n thøc c¶ hai vÕ vÒ bËc 3 
ta ®−îc 

⇔ + + + + −

≤ + + 3

(1) (xy yz zx)(x y z) 2xyz

7
(x y z)

27

⇔ + + + + + +

≤ + + + + + +

2 2 2 2 2 2

3 3 3

27(x y x z y x y z z x z y) 27xyz

7(x y z ) 21(x y)(y z)(z x)

⇔ + + +

≥ + + + + +

3 3 3

2 2 2 2 2 2

7(x y z ) 15xyz

6(x y x z y x y z z x z y).  

MÆt kh¸c theo (II) ta cã  
x3 + y3 + z3 + 3xyz�≥ x2y + x2z + y2x + y2z + z2x 

+ z2y.  
Do ®ã cÇn chøng minh 
2(x3 + y3 + z3)�≥ x2y + x2z + y2x + y2z + z2x + 
z2y. 

⇔ − + − + − + −

+ − + − ≥

3 2 3 2 3 2 3 2

3 2 3 2

(x x y y y x) (y y z z z y)

(z z x x x z) 0

⇔�(x�−�y)2(x�+�y)�+�(y�−�z)2(y�+�z)�+�(z −�x)2 + 

(z�+�x)�≥�0�(lu«n ®óng).�
Suy ra (1) ®óng (®pcm). 
Bµi to¸n 6. Cho c¸c sè d−¬ng a, b, c tháa 

m·n a + b + c = 3. Chøng minh r»ng 

+ + ≥
+ + +

2 2 2

2 2 2

a b c
1. (1)

a 2b b 2c c 2a
 

Lêi gi¶i. Ta cã  



 

 

+ +
+ + +

2 2 2

2 2 2

a b c

a 2b b 2c c 2a  

= + +
+ + +

+ +≥
+ + + + +

4 4 4

3 2 2 3 2 2 3 2 2

2 2 2 2

3 3 3 2 2 2 2 2 2

a b c

a 2a b b 2b c c 2c a

(a b c )
.

a b c 2(a b b c c a )

 

Ta sÏ chøng minh  
+ + ≥ + +

+ + +

2 2 2 2 3 3 3

2 2 2 2 2 2

(a b c ) a b c

2(a b b c c a )
 

⇔ + + ≥ + +4 4 4 3 3 3a b c a b c (2).  
Ta thÊy c¸c ®¬n thøc ë VT cña (2) cã bËc 4, 
nªn ta ®−a VP vÒ bËc 4.  
Do a + b + c = 3 nªn ta cã 

⇔ + + ≥ + + + +

⇔ + +

− + + + + + ≥

4 4 4 3 3 3

4 4 4

3 3 3 3 3 3

(2) 3(a b c ) (a b c)(a b c )

2(a b c )

(a b a c b a b c c a c b) 0.

XÐt − + − = − − −4 3 4 3 3 3a a b b ab a (a b) b (a b)  

= − + + ≥2 2 2(a b) (a ab b ) 0.  

T−¬ng tù  

− + − ≥ − + − ≥4 3 4 3 4 3 4 3b b c c bc 0; c c a a ca 0.
Céng vÕ víi vÕ c¸c bÊt ®¼ng thøc trªn ta ®−îc 
2(a4 + b4 + c4) − (a3b + a3c + b3a + b3c + c3a + 
c3b) ≥ 0. 
Suy ra (2) ®óng. Do ®ã (1) ®óng (®pcm). 

Bµi to¸n 7. Cho c¸c sè d−¬ng a, b, c tháa 
m·n a2 + b2 + c2 = 3. Chøng minh r»ng  

+ + ≥ab bc ca
3. (1)

c a b
 

Lêi gi¶i. Ta thÊy VT cña (1) cã bËc 1, cßn VP 
cã bËc 0. Do ®ã ta ®−a hai vÕ vÒ cïng bËc 
b»ng c¸ch b×nh ph−¬ng hai vÕ ta ®−îc 

+ + + + + ≥
2 2 2 2 2 2

2 2 2
2 2 2

a b b c c a
2(a b c ) 9

c a b
 

⇔ + + + + +
2 2 2 2 2 2

2 2 2
2 2 2

a b b c c a
2(a b c )

c a b
 

≥ + +2 2 23(a b c )  

⇔ + + ≥ + +
2 2 2 2 2 2

2 2 2
2 2 2

a b b c c a
a b c

c a b
 

Ta cã + ≥
2 2 2 2

2
2 2

a b b c
2b ;

c a
 

+ ≥ + ≥
2 2 2 2 2 2 2 2

2 2
2 2 2 2

b c c a a b c a
2c ; 2a .

a b c b
 

Céng vÕ víi vÕ c¸c bÊt ®¼ng thøc trªn ta ®−îc 

+ + ≥ + +
2 2 2 2 2 2

2 2 2
2 2 2

a b b c c a
a b c .

c a b
 

Suy ra (1) ®óng (®pcm).  
Bµi tËp tù luyÖn 
Bµi 1. Cho x, y, z lµ c¸c sè thùc d−¬ng tháa 
m·n x + y + z = 1. Chøng minh r»ng 
5(x2 + y2 + z2) ≤ 6(x3 + y3 + z3) + 1.  
Bµi 2. Cho a, b, c lµ c¸c sè thùc d−¬ng tháa 
m·n a + b + c = 1. Chøng minh r»ng 

+ + + ≥3 3 3 15 1
a b c abc .

4 4
   

Bµi 3. Cho a, b, c lµ c¸c sè thùc d−¬ng tháa 
m·n a + b + c = 1. Chøng minh r»ng  

+ + ≥
+ + +

2 2 2

2 2 2

a b c 3
.

2a b b c c a
 

  
Bµi 4. Cho x, y, z lµ c¸c sè thùc d−¬ng tháa 
m·n x + y + z = 1. Chøng minh r»ng 7(xy + yz 
+ zx) ≤ 2 + 9xyz. 
Bµi 5. Cho a, b, c lµ c¸c sè thùc kh«ng ©m 
tháa m·n a2 + b2 + c2 = 3. Chøng minh r»ng  
a3 + b3 + c3 ≥ a + b + c.   

 



 

§Ò thi häc sinh giái líp 9 TP. Hµ Néi  
N¨m häc 2019 - 2020 

M«n thi: To¸n 

Thêi gian lµm bµi: 150 phót 

Bµi 1. (5,0 ®iÓm) 

1) Gi¶i ph−¬ng tr×nh + + + = + + +2 2(4x 2) x 2x 5 (x 2x 2) 4x 5.   

2) Cho bèn sè thùc d−¬ng a, b, c, d tháa m·n a3 + b3 + c3 = 3d3, b5 + c5 + d5 = 3a5 vµ c7 + d7 + 

a7 = 3b7. Chøng minh r»ng a = b = c = d. 

Bµi 2. (5,0 ®iÓm)  

1) Chøng minh r»ng víi mäi sè tù nhiªn n th× n2 + 3n + 11 kh«ng chia hÕt cho 49. 

2) T×m tÊt c¶ c¸c bé ba sè nguyªn d−¬ng (x, y, p) víi p lµ sè nguyªn tè tháa m·n 

x2 + p2y2 = 6(x + 2p). 

Bµi 3. (3,0 ®iÓm)   

1) Cho hai sè thùc d−¬ng x, y tháa m·n 5(x − y)2 ≤ (x2 + y2). Chøng minh ≤ ≤1 x
2.

2 y
   

2) Cho ba sè thùc d−¬ng x, y, z tháa m·n ®iÒu kiÖn 5(x + y + z)2 ≥ 14(x2 + y2 + z2). T×m gi¸ trÞ 

lín nhÊt vµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc 
+

=
+

2x z
P .

x 2z
  

Bµi 4. (6,0 ®iÓm)  

Cho tam gi¸c ABC cã ba gãc nhän (AB < BC), ngo¹i tiÕp ®−êng trßn t©m I. H×nh chiÕu cña 

®iÓm I lªn c¸c c¹nh AB, AC theo thø tù lµ M, N vµ h×nh chiÕu cña B lªn c¹nh AC lµ Q. Gäi D 

lµ ®iÓm ®èi xøng cña A qua Q, P lµ t©m ®−êng trßn néi tiÕp tam 

gi¸c BCD vµ R lµ giao ®iÓm cña hai ®−êng th¼ng MN, BQ. 

1) Chøng minh c¸c tam gi¸c BMR vµ BIP ®ång d¹ng. 

2) Chøng minh ®−êng th¼ng PR song song víi ®−êng th¼ng AC. 

3) Chøng minh ®−êng th¼ng MN ®i qua trung ®iÓm cña ®o¹n 

th¼ng AP.  

Bµi 5. (1,0 ®iÓm)  

Cã 15 hép rçng. Mçi b−íc, ng−êi ta chän mét sè hép råi bá vµo 

mçi hép mét sè viªn bi sao cho sè viªn bi bá vµo mçi hép lµ mét 

lòy thõa cña 2 vµ trong mçi b−íc kh«ng cã hai hép nµo cã sè bi 

®−îc bá vµo gièng nhau. T×m sè nguyªn d−¬ng k nhá nhÊt sao cho sau khi thùc hiÖn k b−íc 

tÊt c¶ c¸c hép ®Òu cã sè bi gièng nhau. 

 



 

H¦íNG DÉN GI¶I ®Ò thi  
thö søc tr−íc k× thi vµo 10 THPT chuyªn  

N¨m häc 2020 - 2021 
M«n thi: To¸n 

(§Ò ®¨ng trªn TTT2 sè 204+205)

Bµi 1. 1) Ta cã 

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞= + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= + + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

= + + + + + +

⎛ ⎞⎛ ⎞= + + + + +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
⎛ ⎞

+ + + −⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞= + + + + + −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

= + +

2 2 2
2 2 2

2 2
2 2

2
2

2 22

2 2

1 1 1
abc x y xy

x y xy

1 x y 1
xy xy

xy y x xy

1 1 1
(xy) x y 2

(xy) x y

1 1
x 2 y 2

x y

1
(xy) 2 4

(xy)

1 1 1
x y xy 4

x y xy

a b −2c 4.

  

Do ®ã M = a2 + b2 + c2 − abc = 4.   

2) (2x + y)3 + 2019y3 = x3y3  

⇔�(2x + y)3 = y3(x3 − 2019). 

> NÕu 2x + y = 0 th× y = 0 hoÆc x3 − 2019 = 0 

(kh«ng tån t¹i x nguyªn) nªn y = 0 ⇒ x = 0. 

> NÕu 2x + y ≠ 0 mµ�(2x + y)3 = y3(x3 − 2019).  

Suy ra x3 − 2019 ph¶i lµ lËp ph−¬ng cña mét 
sè nguyªn.  

§Æt x3 − 2019 = z3  

⇔ (x − z)3 + 3xz(x − z) = 2019. 

Ta cã 3xz(x − z) # 3, 2019 # 3 nªn (x − z)3 # 3. 

Suy ra (x − z) # 3. 

Do ®ã [(x − z)3 + 3xz(x − z)] # 9 mµ 2019 

kh«ng chia hÕt cho 9 nªn kh«ng tån t¹i sè 

nguyªn x, y tháa m·n 2x + y ≠ 0. 
VËy ph−¬ng tr×nh cã nghiÖm nguyªn  

(x; y) = (0; 0).    

Bµi 2. 
⎧ − − = −⎪
⎨

− + = −⎪⎩

2

2

(x 2y)(y 4y) 2
1)

x y 2y 3
 

⎧ − − =⎪⇔ ⎨
− + − =⎪⎩

2

2

(y 4y)(2y x) 2

(y 4y) (2y x) 3.
 

§Æt 
⎧⎪ = −
⎨

= −⎪⎩

2u y 4y

v 2y x.
  

Ta cã 
= =⎧ ⎧

⇒⎨ ⎨+ = =⎩ ⎩

uv 2 u 1

u v 3 v 2
 hoÆc 

=⎧
⎨ =⎩

u 2

v 1.
  

Víi 
⎧⎧= = +⎧ ⎪ ⎪− =⇒ ⇔⎨ ⎨ ⎨= − = = +⎪⎩ ⎪⎩ ⎩

2u 1 x 2 2 5y 4y 1
v 2 2y x 2 y 2 5

  

hoÆc 
⎧ = −⎪
⎨

= −⎪⎩

x 2 2 5

y 2 5.
 

Víi 
⎧⎧= = +⎧ ⎪ ⎪− =⇒ ⇔⎨ ⎨ ⎨= − = = +⎪⎩ ⎪⎩ ⎩

2u 2 x 3 2 6y 4y 2
v 1 2y x 1 y 2 6

  

hoÆc 
⎧ = −⎪
⎨

= −⎪⎩

x 3 2 6

y 2 6.
 

2) Δ�=�(2m + 4)2 + 17 > 0. 

Theo ®Þnh lÝ Vi-Ðt ta cã 

+ = − +⎧
⇒ + − =⎨ = − −⎩

1 2
1 2 1 2

1 2

x x 2m 1
5x 5x 2x x 21 (1).

x x 5m 8

Theo gi¶ thiÕt x1 − x2 = x1
2 ⇔ x2 = x1 −  x1

2 (2). 

Tõ (1) vµ (2) ta cã 

− + − = ⇔ =

⇒ = − = −

3 2
1 1 1 1

2
2 1 1

2x 7x 10x 21 0 x 3

x x x 6.
  

Bµi 3. 1) Ta cã  

− −− = =
3 3 4 4 3 3

4 4 4 4

1 a b (ab 1) a b a b
1

ab a b a b
 



 

⎛ ⎞+ −⎜ ⎟⎜ ⎟ + −⎝ ⎠= =

23 3
3 3

6 6 3 3

4 4 4 4

a b
a b

2 a b 2a b

a b 4a b
 

− −= =
3 3 2 3 3

4 4 2 2

(a b ) | a b |

4a b 2a b
 lµ mét sè h÷u tØ. 

2) 

 

Trªn tia ®èi cña tia CA lÊy ®iÓm E sao cho 

CE = AB.  

XÐt ΔCDE vµ ΔBDA cã EC = AB,  
n n=ECD ABD (v× tø gi¸c ABDC néi tiÕp), 

CD = BD (v× AD lµ ph©n gi¸c cña nBAC ). 

Suy ra ΔCDE = ΔBDA (c.g.c) nªn DE = DA. 

Tam gi¸c ADE cã AE < AD + DE 

⇔�AB + AC < AD + AD = 2AD.
  Bµi 4.  

 

Gäi H lµ giao ®iÓm cña OA vµ BC khi ®ã H cè 
®Þnh. 

Ta cã AM.AN = AH.AO =�AB2. 

Suy ra ΔAMH  ΔAON (c.g.c) nªn 
n n=AHM ANO.   
Tõ ®ã ta cã tø gi¸c MNOH néi tiÕp. 
Do I lµ t©m cña ®−êng trßn ngo¹i tiÕp tam 

gi¸c OMN nªn IH = IO.  

VËy I n»m trªn ®−êng th¼ng cè ®Þnh lµ ®−êng 
trung trùc cña ®o¹n th¼ng HO. 

Ta l¹i cã n n n n= = =AHM ANO OMN OHN.   

Suy ra n n=BHM BHN  dÉn ®Õn BC lµ ph©n gi¸c 
cña gãc MHN. 

n n n= =1 1
EMN EON HMN

2 2
 dÉn ®Õn ME lµ ph©n 

gi¸c cña gãc HMN. 
T−¬ng tù ND lµ ph©n gi¸c cña gãc HNM. 
Tõ ®ã suy ra BC, DN, ME lµ ba ®−êng ph©n 
gi¸c cña tam gi¸c HMN nªn chóng ®ång quy.  
Bµi 5. 1) Ta cã 

+ + +
≤ ≤ = ⇒ − ≤

2 2 2 2 2a b a b c
ab 1 ab 1 0.

2 2
  

Do ®ã = + + −2 2M [(a b).1 c(1 ab)]  

≤ + + + −

= + − + = − +

= − + ≤ ⇒ − ≤ ≤

2 2 2 2

2 2 3 3 2 2

2 2

[(a b) c ][1 (1 ab) ]

(2 2ab)(a b 2ab 2) 2a b 2a b 4

2a b (ab 1) 4 4 2 M 2.
VËy gi¸ trÞ nhá nhÊt cña M lµ − 2 ch¼ng h¹n 

khi (a; b; c) = (−1; −1; 0), gi¸ trÞ lín nhÊt cña M 

lµ 2 ch¼ng h¹n khi (a; b; c) = (1; 1; 0). 
2) KÎ c¸c ®−êng kÝnh cña ®−êng trßn song 
song víi c¹nh AB cña h×nh vu«ng ABCD. 
ChiÕu c¸c ®−êng kÝnh nµy trªn c¹nh AB. 

 

Tæng ®é dµi c¸c ®−êng kÝnh b»ng  

× =
1

2019 1009,5.
2

  

Do ®ã tæng ®é dµi c¸c h×nh chiÕu còng b»ng 
1009,5. 

MÆt kh¸c AB = 1 nªn tån t¹i mét ®iÓm, ch¼ng 
h¹n ®iÓm T thuéc c¹nh AB vµ thuéc Ýt nhÊt 
1010 h×nh chiÕu. 
§−êng vu«ng gãc víi AB t¹i T giao víi Ýt nhÊt 
1010 ®−êng trßn. 



 

K× nμy  spring Flowers 
nguyÔn thÞ nh− ý 

Tr−êng THCS Hoµng Xu©n H·n, §øc Thä, Hµ TÜnh 

Trong khu v−ên nhá nµy, 12 loµi hoa ®ang ®ua nhau khoe s¾c d−íi 
n¾ng xu©n. B¹n cã biÕt chóng lµ nh÷ng loµi hoa nµo kh«ng? 

 
 KÕt qu¶ t×m c¸c c¨n bÖnh (TTT2 sè 203) 
Søc kháe lµ vèn quý. §Ó sèng kháe m¹nh, ta 
cÇn x©y dùng thãi quen sinh ho¹t ®iÒu ®é, ¨n 
uèng vÖ sinh, khoa häc vµ vËn ®éng thÓ chÊt 
phï hîp. Bªn c¹nh ®ã, ta còng cÇn t×m hiÓu 
vÒ c¸c lo¹i bÖnh vµ biÖn ph¸p phßng ngõa. 
Chóng ta cïng t×m hiÓu vÒ mét sè c¨n bÖnh 
trong « ch÷ V−ên Anh nhÐ. 
Hµng ngang: COLD - C¶m l¹nh; FLU - Cóm; 
TOOTHACHE - §au r¨ng; HEADACHE - §au 
®Çu; SORE EYES - §au m¾t. 
Hµng däc: COUGH - Ho; EARACHE - §au tai. 
Hµng chÐo: BACKACHE - §au l−ng; FEVER - 
Sèt. 

C¸c b¹n cã ®¸p ¸n ®óng, tr×nh bµy 
®Ñp sÏ ®−îc nhËn quµ tÆng cña Chñ 
V−ên: NguyÔn V¨n C−êng, 7A1, 

THCS Yªn Phong, Yªn Phong, B¾c Ninh; 

§Æng Anh Th−, 6C, THCS NguyÔn HiÒn, 
Nam Trùc, Nam §Þnh; NguyÔn Duy Anh, 
7A3, THCS L©m Thao, L©m Thao, Phó Thä; 
NguyÔn Ngäc Linh, 6D, THCS §Æng Thai 
Mai, TP. Vinh, NghÖ An; NguyÔn Ph−¬ng 
Chi, 6A1, THCS VÜnh Yªn, TP. VÜnh Yªn, 
VÜnh Phóc; NguyÔn Hoµng Long, 7B, THCS 
Nh÷ B¸ Sü, Ho»ng Hãa, Thanh Hãa. 
§Ó phßng chèng Covid-19 còng nh− c¸c 
bÖnh dÞch kh¸c, Chñ V−ên mong c¸c b¹n gi÷ 
g×n vÖ sinh, th−êng xuyªn röa tay b»ng xµ 
phßng, kh«ng ®−a tay lªn mÆt, nhá m¾t, nhá 
mòi, sóc miÖng b»ng n−íc muèi, ¨n chÝn, 
uèng s«i, ®eo khÈu trang khi ®Õn n¬i ®«ng 
ng−êi vµ tËp thÓ dôc thÓ thao ®Òu ®Æn. Chóc 
c¸c b¹n cïng gia ®×nh m¹nh kháe. 

Chñ V−ên 



 

®Ò thi  
c©u l¹c bé ttt 

NguyÔn §øc TÊn 

K× 33 
CLB1. Given that 13 + 23 + 33 + … + 193  
= 36100. Find the value of 13 + 23 + 33 + 63 + 93 
+ … + 573. 
CLB2. Given a, b and c non-zezo such that 

= =
+ + +

ab bc ca
.

a b b c c a
 Find the value of the 

expression =
+ +

2 3

6 6 6

ab c
M .

a b c
 

CLB3. Find the smallest positive integer 
which is twice the square of a natural number 
and three times the cube of another natural 
number.  
CLB4. Given isosceles trapezoid ABCD 
(AB // CD) where AC is perpendicular to BD, 
altitude AH and AH = 4 cm. Find the area of 
trapezoid ABCD.  
CLB5. Given quadrilateral ABCD. E and F 
are the midpoints of BC and CD respectively. 

Show that < + 2
ABCD

1
S (AE AF) .

2
 

®ç ®øc thµnh (dÞch) 

 K× 31 (TTT2 sè 203) 

CLB1. Ta cã −(x + y + z) = (x − y − z) + (y − z  
− x) + (z − x − y) = 20 + 11 + 2019 = 2050. 
Suy ra x + y + z = −2050. Do ®ã 

+ + + − − − +⎧ = = =−⎪
⎪

+ + + − − − +⎪ = = =−⎨
⎪
⎪ + + + − − − +

= = = −⎪
⎩

(x y z) (x y z) 2050 20
x 1015

2 2
(x y z) (y x z) 2050 11

y 1019,5
2 2

(x y z) (z x y) 2050 2019
z 15,5.

2 2

CLB2. §Æt  
+ + +

= = =
− − −

2a b 2b c 2c a
x , y , z .

a b b c c a
   

Ta cã + + + = − − −(x 1)(y 1)(z 1) (x 2)(y 2)(z 2)   

⇔ + + − + + = −3(xy yz zx) 3(x y z) 9.  

Do ®ã M = xy + yz + zx − x − y − z = −3.   

CLB3. §Æt 
+

= >
+2 2

5m 5n
T 0

3m 2n
 (v× m, n ∈ N*). 

XÐt m + n ≥ 5 ta cã  
3m2 + 2n2 > 2(m2 + n2) ≥ (m+n)2 ≥ 5m + 5n. 
Do ®ã T kh«ng lµ sè tù nhiªn. 
Khi ®ã m + n ≤ 4. Ta cã b¶ng sau: 

m 1 1 1 2 2 3 
n 1 2 3 1 2 1 

T 2 
15

11

20

11
 

15

14
 1 

20

29
 

VËy m = n = 1 hoÆc m = n = 2 th× T lµ mét sè 
nguyªn. 
CLB4. 4x3 + 6x2 + 3x + 63 = 0 
⇔�8x3 + 12x2 + 6x + 126 = 0 
⇔�8x3 + 12x2 + 6x + 1 = −125 
⇔�(2x + 1)3 = (−5)3 ⇔ 2x + 1 = −5 ⇔ x = −3. 
CLB5. Vẽ DE vu«ng gãc với AC tại E. 

 

Ta cã n n n= + = + =o o oDCE BAC ABC 15 45 60  

nªn n = ⇒ =oCDE 30 CD 2CE.   
Theo giả thiết CD = 2BC.  
Suy ra BC = CE hay tam gi¸c BCE c©n tại C.  

Do đã n n n
= = = =

o
oDCE 60

CBE CEB 30 .
2 2

  

Dẫn đến tam gi¸c BED c©n t¹i E nªn  
EB = ED.  

MÆt kh¸c n n n= − = −o oEBA ABC CBE 45 30    
n= =o15 BAE  nªn tam gi¸c AEB c©n t¹i E. 

Do đã EA = EB = ED n n⇒ = = oEAD EDA 45 .  
Vậy n n n= + = + =o o oBAD BAC EAD 15 45 60 .    

NhËn xÐt. ChØ cã mét bạn cã lời giải 
tốt được th−ëng k× nµy: Phan Thïy 
Tr©m, 7C, THCS B¹ch Liªu, Yªn 

Thµnh, Nghệ An.  

NguyÔn quang tuÊn 



 

Hái: Sau TÕt chóng em nghØ lu«n mÊy tuÇn 
®Ó phßng chèng dÞch Covid-19. Håi anh ®i 
häc ®· bao giê “bÞ” nghØ häc nh− thÕ kh«ng ¹? 

NguyÔn Q.  
(6B, THCS Lý NhËt Quang, §« L−¬ng, 

NghÖ An) 
§¸p:  

ChuyÖn nµy thËt hiÕm hoi sao 
Thêi anh bom ®¹n nh−ng nµo nghØ ®©u  

Tr¸nh bom nÊp d−íi hÇm s©u 
Ch−a bao giê ph¶i nghØ l©u thÕ nµy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hái: Anh cã thÓ cho em mÊy c©u th¬ vÒ 
phßng dÞch Covid-19 kh«ng ¹? 

TrÞnh N. K 
(7A3, THCS Méc Lþ, Méc Ch©u, S¬n La) 

§¸p:  
§i vÒ lµ ph¶i röa tay 

§i ra cÇn ph¶i tr¸nh ngay ®«ng ng−êi 
KhÈu trang ®eo ®óng em ¬i! 

Nghi nhiÔm ph¶i kh¸m kÞp thêi, kÎo nguy.  
 
Hái: NghØ häc nh− thÕ th× lµm sao kÞp hoµn 
thµnh n¨m häc nh− nh÷ng n¨m tr−íc ®©y ¹? 

NguyÔn  A. T  
(8A1, THCS KÕ An, KÕ S¸ch, Sãc Tr¨ng) 

§¸p: 
ChuyÖn nµy em chí lo g×  

Mèc thêi gian ®· lïi ®i mÊy tuÇn  
DÞch hÕt ®i häc chuyªn cÇn  

Ch−¬ng tr×nh vÉn ®ñ mäi phÇn cho em.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hái: Theo anh, sau ®ît nghØ dµi liÖu khi ®i 
häc trë l¹i chóng em cã gÆp khã kh¨n g× 
kh«ng? Chóng em cÇn ph¶i chuÈn bÞ nh− thÕ 
nµo ®Ó trë l¹i ®i häc ®−îc b×nh th−êng? 

Lª V. 
(8A1, THCS Yªn Phong, Yªn Phong, 

B¾c Ninh 
§¸p: 

NÕu nh− dËy muén ®· quen 
ThÕ th× lËp tøc ph¶i rÌn l¹i th«i 

§ång hå b¸o thøc kªu råi 
§õng ngñ n−íng n÷a... nh− håi võa qua! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anh Phã Gì x−a 



 

C¸c líp 6 & 7 
Bµi 1(206). T×m sè tù nhiªn n nhá nhÊt sao 
cho 2020 ph©n sè d−íi ®©y ®Òu lµ ph©n sè 

tèi gi¶n 
+ + + +2 2

1 2
; ; ... ;

n 672n 3 n 672n 4
 

+ +2

2020
.

n 672n 2022
 

NguyÔn ngäc hïng  

(Tr−êng THCS Hoµng Xu©n H·n, §øc Thä, 
Hµ TÜnh) 

Bµi 2(206). Chia c¸c sè 1, 2, 3, ..., 300 thµnh 
75 nhãm. Chøng minh r»ng cã Ýt nhÊt mét 
nhãm cã ba sè lµ sè ®o ba c¹nh cña mét tam 
gi¸c.  

T¹ thËp  

(TP. Hå ChÝ Minh) 

Bµi 3(206). Cho hµm sè = +
1

f(x) x .
2

 TÝnh 

tæng 
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 2
S f(0) f f

2021 2021
 

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

3 2019 2020
f ... f f f(1).

2021 2021 2021
                                                                                   

Cao ngäc to¶n 
(Tr−êng THPT Tam Giang, Phong §iÒn, 

Thõa Thiªn - HuÕ) 

Bµi 4(206). Cho tam gi¸c ABC cã 
n n= =o oABC 45 , ACB 15 .  Trªn tia ph©n gi¸c 

trong cña nBAC,  lÊy ®iÓm D sao cho 

n = oACD 75 .  Chøng minh tam gi¸c BCD lµ 

tam gi¸c ®Òu.  

Th¸i nhËt ph¦îNG 
(Tr−êng THCS NguyÔn V¨n Trçi, Cam NghÜa, 

Cam Ranh, Kh¸nh Hßa) 

 

1(206). Find the smallest natural number n 
such that all of the following 2018 fractions 
are irreducible 

 
+ + + +2 2

1 2
; ; ...;

n 672n 3 n 672n 4
 

+ +2

2020
.

n 672n 2022
 

2(206). Grouping numbers from 1 to 300 into 
75 groups. Prove that there is at least 1 
group containing 3 numbers that are the side 
lengths of a triangle.  

3(206). Given the function = +
1

f(x) x .
2

 Find 

the sum 
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 2
S f(0) f f

2021 2021
 

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

3 2019 2020
f ... f f f(1).

2021 2021 2021
                

4(206). Given triangle ABC where 

∠ = ∠ =o oABC 45 , ACB 15 .  Point D on the 

internal bisector of ∠BAC,  such that 

∠ = oACD 75 .  Prove that BCD is an 

equilateral triangle. 
 



 

C¸c líp THCS 
Bµi 5(206). T×m tÊt c¶ c¸c sè nguyªn a, b, c 

lín h¬n 1 tháa m·n 
+ +2 2a 1 b 1

,
2 2

 lµ c¸c sè 

nguyªn tè vµ (a2 + 1)(b2 + 1) = 2(c2 + 1).  
vâ quèc b¸ cÈn 

(Tr−êng Archimedes Academy, Q. CÇu GiÊy, 

Hµ Néi) 

Bµi 6(206). Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh 

⎧ + + = − +⎪
⎨
⎪ − + + − + = − +⎩

3 3

2 2 2

x 3x 4 8y 6xy 6y

x 2y 2 x 4y 4 x 3y 4.
  

Hoµng lª nhËt tïng 
(SV K61, S− ph¹m To¸n, §HQG Hµ Néi) 

Bµi 7(206). Cho x, y, z lµ c¸c sè thùc d−¬ng.  

Chøng minh r»ng 

x2 + y2 + z2 + xyz + 4  2(xy + yz + zx).  

NguyÔn §øc tr−êng 
(Tr−êng THCS §a Tèn, Gia L©m, Hµ Néi) 

Bµi 8(206). Cho tø gi¸c ABCD néi tiÕp ®−êng 

trßn t©m O. E lµ giao ®iÓm cña AC vµ BD. 
Gäi M, N theo thø tù lµ t©m ®−êng trßn néi 
tiÕp c¸c tam gi¸c BCE, DCE. P, Q theo thø 

tù lµ t©m c¸c ®−êng trßn bµng tiÕp ®èi diÖn 

®Ønh E cña c¸c tam gi¸c ADE, ABE. Chøng  
minh r»ng tø gi¸c MNPQ néi tiÕp ®−îc mét 
®−êng trßn. 

nguyÔn minh hµ 
(Hµ Néi) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

5(206). Find all the values of a, b and c 

greater than 1 such that 
+ +2 2a 1 b 1

,
2 2

 are 

primes and (a2 + 1)(b2 + 1) = 2(c2 + 1).  

6(206). Solve the following system of 

equations 

⎧ + + = − +⎪
⎨
⎪ − + + − + = − +⎩

3 3

2 2 2

x 3x 4 8y 6xy 6y

x 2y 2 x 4y 4 x 3y 4.
 

7(206). Given three positive real numbers x, 

y and z. Show that  

x2 + y2 + z2 + xyz + 4  2(xy + yz + zx). 

8(206). Given quadrilateral ABCD inscribed 

in circle (O). AC intersects BD at E. M and N 
are the incenters of triangles BCE and DCE 
respectively. P and Q are the excenters of 

triangles ADE and ABE respectively 
(opposite to E). Show that quadrilateral  

MNPQ is inscribed in a circle.  






