






 

chøng minh Mét sè hÖ thøc l−îng 
trong tam gi¸c  

phan ®×nh ¸nh 
Tr−êng THCS Th¹ch Kim, Léc Hµ, Hµ TÜnh 

hi biÕt ®é dµi ba c¹nh cña mét tam 

gi¸c, ta cã thÓ tÝnh ®−îc ®é dµi c¸c 

®−êng cao, ®−êng trung tuyÕn, ®−êng 

ph©n gi¸c, diÖn tÝch vµ c¸c gãc cña tam gi¸c 

®ã. Bµi viÕt d−íi ®©y chóng ta ®i x©y dùng 

c¸c c«ng thøc trªn khi cho tam gi¸c ABC lµ 

tam gi¸c nhän cã BC = a, AC = b,  AB = c. KÝ 

hiÖu ®é dµi ®−êng cao AH = ha, ®−êng trung 

tuyÕn AM = ma, ®−êng ph©n gi¸c AD = da, 

nöa chu vi lµ p.  

1. C«ng thøc tÝnh ®é dµi ®−êng cao 

 

V× tam gi¸c ABC lµ tam gi¸c nhän, AH ⊥ BC 

nªn ®iÓm H n»m gi÷a hai ®iÓm B vµ C. 

§Æt BH = x, khi ®ã CH = a − x. 

¸p dông ®Þnh lÝ Pythagoras vµo c¸c tam gi¸c 

AHB vµ AHC vu«ng t¹i H ta cã 
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2. C«ng thøc tÝnh ®é dµi ®−êng trung 
tuyÕn 

 

Kh«ng mÊt tæng qu¸t gi¶ sö AB ≤ AC.  
KÕt hîp víi tam gi¸c ABC lµ tam gi¸c nhän 
ta cã ®iÓm H trªn ®o¹n th¼ng BM. 

§Æt HM = x khi ®ã = − = +
a a

BH x;CH x.
2 2

  

¸p dông ®Þnh lÝ Pythagoras vµo c¸c tam gi¸c 
AHB vµ AHC vu«ng t¹i H ta cã 
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3. C«ng thøc tÝnh ®é dµi ®−êng ph©n gi¸c 
Trªn nöa mÆt ph¼ng bê BC kh«ng chøa ®iÓm 
A vÏ tia BE (E thuéc tia AD) sao cho 
n n n= =CBE BAD CAD, khi ®ã ta cã  

ΔADC  ΔBDE (g.g) ⇒ BD.DC = AD.DE. 
ΔABE  ΔADC (g.g) ⇒ AB.AC = AD.AE. 

 

Suy ra AD2 = AB.AC − BD.DC.  

MÆt kh¸c = =
+
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⇒ = =
+ +

AB.BC AC.BC
BD ;CD .

AB AC AB AC
 

Do ®ã 
⎛ ⎞

= −⎜ ⎟⎜ ⎟+⎝ ⎠

2
2

2

a
AD bc 1

(b c)
  

+ + + − −
= =

+ +2 2

bc(a b c)(b c a) 4bcp(p a)

(b c) (b c)
 

−
⇒ =

+a
2 bcp(p a)

d .
b c

 

4. C«ng thøc tÝnh diÖn tÝch tam gi¸c 
Tõ c«ng thøc tÝnh ®é dµi ®−êng cao 

= − − −a
2

h p(p a)(p b)(p c).
a

  

Suy ra  = = − − −a
1

S h .a p(p a)(p b)(p c).
2

  

§Æc biÖt, nÕu biÕt ®é dµi 2 c¹nh vµ sè ®o gãc 

xen gi÷a ta kÎ BK ⊥ AC (K ∈ AC) th× ta cã 

 

= ⇒ = =ABC
1 1

BK c.sinA S BK.AC bc.sinA .
2 2

Tõ ®ã = = =
1 1 1

S bc.sinA ac.sinB ab.sinC.
2 2 2

  

5. C«ng thøc tÝnh tØ sè l−îng gi¸c c¸c gãc 
cña tam gi¸c 

 

Tõ 
+ −=

2 2 2c a b
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 ¸p dông hÖ thøc vÒ 

c¹nh vµ gãc trong tam gi¸c vu«ng AHB ta cã 
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Tõ ®ã ta cã = + −2 2 2a b c 2bc.cos A;   

= + −

= + −

2 2 2

2 2 2

b a c 2ac.cosB;

c a b 2ab.cosC.
 

Sau khi tÝnh ®−îc cosA, ta tÝnh sinA, tanA, 
cotA dùa vµo c¸c c«ng thøc 

+ = = =2 2 sinA cos A
sin A cos A 1;tanA ;cotA .

cos A sinA
C¸c b¹n h·y t×m thªm c¸c c¸ch kh¸c ®Ó 
chøng minh c¸c c«ng thøc trªn nhÐ. 
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O K× nμy §i g×? 
 §Çu n¨m «n c¸c lo¹i “®i” 

Thö xem ai giái ta th× th−ëng ngay 

 §i g× ®Ò khã loay hoay? 

§i g× trªn biÓn dÔ say v« cïng? 

 §i g× nh×n ng¾m ung dung? 

§i g× b¸o thøc lµ vïng dËy lu«n 

  §i g× nÐt mÆt thÊy buån  

§i g× sÏ thÊy chñ h«n t−ng bõng? 

 §i g× ®Ìn ®á ph¶i dõng? 

§i g× thùc phÈm mua b−ng vÒ nhµ? 

 §i g× muèn th¾ng vÒ ta? 

§i g× ph¶i chän ®óng lµ mét ®«i? 

 §i g× thÊy d−íi m©y tr«i? 

§i g× vµo líp ®Ó ngåi l¾ng nghe? 

 §i g× ph¶i b−íc trªn hÌ? 

§i g× nãn, mò, « che m¸i ®Çu? 

 Gi¶i ra thÊy ch¼ng khã ®©u! 

Kiªn tr× suy nghÜ dï l©u ra liÒn… 

TrÇn Ph−¬ng Nam 
§Ýnh chÝnh. Do s¬ suÊt, dßng th¬ thø 6 trong  
k× tr−íc “Loµi chim nµo?” ®¨ng trong TTT2 
sè 202 ®· bÞ in nhÇm. C©u th¬ ®óng lµ: 

“Chim g× mµ cø mïa hÌ hay kªu”. Thµnh thËt 
xin lçi b¹n ®äc. 
  
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

 (TTT2 sè 200+201) 

§¸nh g×? 
 §¸nh ®µn trÇm bæng ©m thanh 

§¸nh c¸ qu¨ng l−íi biÓn xanh th¸ng ngµy  

 §¸nh bãng ®å vËt s¸ng ngay 

§¸nh nhau kh«ng khÐo mÆt mµy x−ng lªn 

 §¸nh giÆc b¶o vÖ chñ quyÒn 

§¸nh b¹c tËt xÊu mµ tiÒn dÔ tr«i  

 §¸nh mÊt tiÕc ngÈn ng¬ ngåi 

§¸nh cê chiÕu t−íng ®Ó råi ¨n qu©n 

 §¸nh ®u ph¶i tËp nhón ch©n 

§¸nh phÊn trªn m¸ thªm phÇn ®Ñp ra 

 §¸nh r¬i b¸t vì gi÷a nhµ 
§¸nh bãng kh«ng ®ì ®−îc lµ ng−êi ¨n.  

NhËn xÐt. Vua TÕu rÊt vui khi nhËn 
®−îc rÊt nhiÒu c©u tr¶ lêi cña c¸c 
thÇn d©n tõ kh¾p n¬i trªn c¶ n−íc 

göi vÒ. K× nµy chØ cã bèn thÇn d©n ®−îc Vua 
TÕu ban th−ëng: Ph¹m NguyÔn H−ng Anh, 

6A2, THCS Méc Lþ, ThÞ trÊn Méc Ch©u, S¬n 
La; TrÇn H÷u Nh©n, 6A, THCS B×nh ThÞnh, 

§øc Thä, Hµ TÜnh; NguyÔn Duy Anh, 7A3, 

THCS L©m Thao, L©m Thao, Phó Thä; Lª 
Mai Anh, 7A1, THCS Tr−ng V−¬ng, §¹i 

ThÞnh, Mª Linh, Hµ Néi. 

VUA TÕU  



 

          thiÕu sè nμo? 
§iÒn sè cßn thiÕu vµo « cã dÊu “?”. 

 

§ç thÞ thóy ngäc  

Phßng Gi¸o dôc Trung häc, Së GD&§T Ninh B×nh  

(S−u tÇm vµ giíi thiÖu) 

 h×nh cã ba sè nµo? (TTT2 sè 200+201) 
Quy luËt. Theo mçi hµng ngang, tõ tr¸i sang ph¶i, c¸c sè thay ®æi theo quy luËt: Thªm 2, bít 

3, thªm 2. Theo mçi cét däc, tõ trªn xuèng d−íi, c¸c sè thay ®æi theo quy luËt: Bít 3, thªm 2, 

bít 3. Còng cã thÓ m« t¶ quy luËt nh− sau: Theo mçi hµng ngang, tõ tr¸i sang ph¶i, hai sè 

®Çu h¬n kÐm nhau 2 ®¬n vÞ, hai sè sau h¬n kÐm nhau 2 ®¬n vÞ. Theo mçi cét däc, tõ trªn 

xuèng d−íi, hai sè ®Çu h¬n kÐm nhau 3 ®¬n vÞ, hai sè sau h¬n kÐm nhau 3 ®¬n vÞ. Do đó 
hình cần điền vào chỗ trống là hình B. 

NhËn xÐt. Quy luËt t−¬ng ®èi dÔ, tÊt c¶ c¸c b¹n ®Òu chän ph−¬ng ¸n ®óng nh−ng 

lËp luËn ch−a chÆt chÏ. NhiÒu b¹n chØ nhËn xÐt quy luËt theo hµng ngang. 
Xin trao th−ëng cho c¸c b¹n cã nhËn xÐt quy 

luËt ®Çy ®ñ theo c¶ hµng ngang vµ cét däc: Ng« Minh 

Trang, 6B, THCS Lý Tù Träng, B×nh Xuyªn, VÜnh Phóc; 

NguyÔn Thanh Nhµn, 8A1, THCS Yªn Phong, Yªn 

Phong; NguyÔn Quúnh Anh, 9C, THCS Lª V¨n ThÞnh, 

Gia B×nh; Hµ Thïy D−¬ng, 7C, THCS Hµn Thuyªn, 

L−¬ng Tµi, B¾c Ninh; Lª Hoµng Th¶o Anh, 8E, THCS 

§Æng Thai Mai, TP. Vinh, NghÖ An. 

C¸c b¹n sau ®−îc tuyªn d−¬ng: B¹ch Th¸i S¬n, 7A1, 

THCS VÜnh Yªn, TP. VÜnh Yªn, VÜnh Phóc; NguyÔn Trµ 

My, 9A, THCS Lª V¨n ThÞnh, Gia B×nh, B¾c Ninh; 

NguyÔn Ngäc Tr−êng §an, 8B, THCS §Æng Thai Mai, 

TP. Vinh; NguyÔn §øc Häc, 7D, THCS Lý NhËt Quang, 

§« L−¬ng, NghÖ An; NguyÔn Thïy D−¬ng, 6A1, THCS 

Méc Lþ, ThÞ trÊn Méc Ch©u, S¬n La. 

NGUYÔN XU¢N B×NH 



 

C¸c b¹n h·y gi¶i bµi to¸n sau b»ng tiÕng Anh vµ göi vÒ tßa so¹n nhÐ! 

N¨m b¹n cã bµi gi¶i tèt nhÊt sÏ ®−îc nhËn quµ. 

Problem 10(203). Find the last digit in the finite decimal representation 

of the number 
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

2020
1

.
5

  

TS. §ç §øC THµNH  
Tr−êng liªn cÊp TiÓu häc vµ THCS Ng«i Sao Hµ Néi 

  Problem 8(200+201). 

Let + + =13 10 n 22 2 2 y   

⇔ + + =10 3 n 22 (2 1) 2 y  

⇔ × + =5 2 n 2(2 3) 2 y   

⇔ = − = − +n 2 22 y 96 (y 96)(y 96).  

Thus, each of y + 96 and y − 96 should be a 
power of 2. Since they differ by 192, we have 

y + 96 = 256 = 28 

y − 96 = 64 = 26. 

The only solution is n = 8 + 6 = 14. 

NhËn xÐt. Chóc mõng c¸c b¹n sau 
®· cã lêi gi¶i tèt ®−îc th−ëng k× nµy: 
NguyÔn Huy Hoµng S¬n, 6A2, 

THCS Yªn L¹c, Yªn L¹c, VÜnh Phóc; 
NguyÔn ThÞ Hoµi An, 8B; Ng« ThÞ An B×nh, 

8E, THCS §Æng Thai Mai, TP. Vinh, NghÖ 
An; TrÇn Minh Hoµng, 7E, THCS NguyÔn 

Tr·i, Nghi Xu©n, Hµ TÜnh; Hoµng Anh Kh«i, 
7C1, THCS Archimedes Academy, Q. CÇu 

GiÊy, Hµ Néi. 
C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i ®óng ®−îc tuyªn 
d−¬ng: NguyÔn Ph¹m Thanh Nga, 9A3, 

THCS L©m Thao, L©m Thao, Phó Thä; TrÇn 
Ngäc H÷u, 9/1, THCS Lý Tù Träng, Tiªn Kú, 

Tiªn Ph−íc, Qu¶ng Nam. 

§ç §øC THµNH 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 

Tån t¹i  
hay kh«ng tån t¹i? 

§ç quang minh 

Tr−êng THCS NguyÔn B¸ Ngäc, An Xu©n, Tuy An, Phó Yªn 

Bµi to¸n. Cho a > 0, b > 0 tháa m·n a2 + b2 = 1.  

T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc  

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

1 1
P (1 a) a (1 b) b .

b a
 

Mét b¹n häc sinh ®· cã lêi gi¶i nh− sau: 

= + + + + + + +

⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + + + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

≥ + + + =

2 2 1 1 a b
P a b a b

a b b a
1 1 a b

1 a b
a b b a

1 2 2 2 7.

 

§¼ng thøc x¶y ra khi vµ chØ khi  

⎧ =⎪
⎪
⎪ =⎪
⎨
⎪

=⎪
⎪
⎪ + = > >⎩

2 2

1
a

a
1

b
b

a b

b a

a b 1; a 0; b 0

hÖ nµy v« nghiÖm. 

VËy biÓu thøc P kh«ng tån t¹i gi¸ trÞ nhá 
nhÊt. 
C¸c b¹n cã ®ång ý víi c¸ch suy luËn nh− 
trªn kh«ng? NÕu kh«ng h·y söa l¹i cho 
®óng.

  (TTT2 sè 200+201) 

PH−¬ng tr×nh cã nghiÖm hay kh«ng? 
Lêi gi¶i sai lÇm ë chç:  

§KX§: 
⎧ ≤ −⎧⎪ − + ≤ ⇔⎨ ⎨ ≥ −+ ≥⎪ ⎩⎩

2 x 2017(x 1) (x 2017) 0
x 2016.x 2016 0

  

Lêi gi¶i ®óng: Ta chØ cÇn söa l¹i phÐp biÕn 
®æi 

⎧ ≤ −⎡⎧⎪ ⎪− + ≤ ⎢⇔ ⇔ ==⎨ ⎨⎣
+ ≥⎪ ⎪⎩ ≥ −⎩

2 x 2017
(x 1) (x 2017) 0

x 1.x 1
x 2016 0

x 2016

Thay x = 1 vµo ph−¬ng tr×nh tháa m·n. 
VËy ph−¬ng tr×nh cã nghiÖm duy nhÊt x = 1. 

NhËn xÐt. Bµi to¸n nµy ®−îc rÊt 
nhiÒu häc sinh tham gia gi¶i, hÇu 
hÕt ®Òu cã ph¸t hiÖn ®óng vµ gi¶i l¹i 

tèt, cã mét sè Ýt lêi gi¶i l¹i ch−a thËt chÆt chÏ.  
C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i tèt, ®Çy ®ñ, chÆt chÏ 
®−îc th−ëng k× nµy: NguyÔn Trung Kiªn, 
9A1, THCS Yªn Phong, Yªn Phong, B¾c 
Ninh; NguyÔn Chi Mai, 8G, THCS §Æng Thai 

Mai, TP. Vinh, NghÖ An; NguyÔn Ph¹m 
Thanh Nga, 9A3, THCS L©m Thao, L©m 
Thao, Phó Thä; NguyÔn Thu Trang, 9B, 
THCS NguyÔn HiÒn, Nam Trùc, Nam §Þnh; 
NguyÔn H¶i YÕn Nhi, 8A2, THCS Yªn L¹c, 
Yªn L¹c, VÜnh Phóc.  
C¸c b¹n sau ph¸t hiÖn ra sai lÇm tuy nhiªn 
tr×nh bµy ch−a thËt ®Ñp, ®−îc khen:  NguyÔn 
Ngäc Anh; NguyÔn Kim Trung §øc, 9A, 
THCS Lª V¨n ThÞnh, Gia B×nh, B¾c Ninh; 
§inh Xu©n Linh, 8A; NguyÔn Lª H−ng, 9D;  
Phan H÷u C−êng, 7B THCS §Æng Thai Mai, 
TP. Vinh; Ph¹m Ngäc Trinh, 9B, THCS Hå 
Xu©n H−¬ng, Quúnh L−u, NghÖ An; Vò §×nh 
Hoµng; Tr−¬ng §øc Tµi; NguyÔn M¹nh 
Hïng, 9A3, THCS GiÊy Phong Ch©u, Phï 
Ninh, Phó Thä; TrÇn Minh Hoµng, 7E, THCS 
NguyÔn Tr·i, Nghi Xu©n; Lª ThÞ DiÖu Thóy, 
9A, THCS B×nh ThÞnh, §øc Thä, Hµ TÜnh; 
NguyÔn Minh Th¸i, 7D, THCS NguyÔn HiÒn, 
Nam Trùc, Nam §Þnh.  

VI M¹NH t−êng 



 

®Ò thi IMC 2019 - líp 8 
vâ quèc b¸ cÈn 

Tr−êng Archimedes Academy, Q. CÇu GiÊy, Hµ Néi 
(S−u tÇm vµ dÞch)

PhÇn I. Chän ®¸p ¸n ®óng (mçi c©u hái ®−îc 5 
®iÓm, tæng ®iÓm lµ 40) 
1. Cho P lµ mét ®iÓm bÊt k× n»m bªn trong h×nh 
ch÷ nhËt ABCD. Nèi c¸c ®o¹n th¼ng PA, PB, PC, 
PD t¹o ra bèn tam gi¸c PAB, PBC, PCD vµ PDA. 
Hái kh¼ng ®Þnh nµo trong c¸c kh¼ng ®Þnh d−íi ®©y 
lµ ®óng?  

 

+ = +PAB PAD PBC PCD1. S S S S .  

+ = +PAB PCD PBC PAD2. S S S S .  

3. If =PAB PCDS S ,  then =PAD PBCS S .           

4. If =PAB PBCS S ,  then =PAD PCDS S .  

A. 1;    B. 2;    C. 1 vµ 3;    D. 2 vµ 4. 

2. Cho 
+ += =

+ + + +
xy xz yz xy

2, 3
x y z x y z  

vµ 
+ =

+ +
xz yz

4.
x y z

  

TÝnh gi¸ trÞ cña tæng + +
2 3 4

.
x y z

 

A. 1;  B. 2;  C. 3;   D. 4. 

3. Mét chiÕc huy hiÖu h×nh lôc gi¸c ®−îc t¹o bëi 
hai tam gi¸c ®Òu cã c¹nh lµ 1 ®¬n vÞ, trong ®ã 6 
giao ®iÓm lµ c¸c ®iÓm chia tõng c¹nh cña tam gi¸c 
®Òu thµnh ba phÇn b»ng nhau nh− trong h×nh vÏ 
bªn d−íi. Hái diÖn tÝch cña chiÕc huy hiÖu h×nh lôc 
gi¸c lµ bao nhiªu ®¬n vÞ vu«ng? 

 

A. 
3

;
4

  B. 
3

;
3

  C. 
3

;
2

  D. 
3 3

.
4

  

4. Mét chiÕc hép chøa bèn qu¶ bãng tennis gièng 
nhau vÒ kÝch cì vµ cÊu t¹o. Mçi qu¶ bãng sÏ ®−îc 
®¸nh dÊu bëi mét trong 4 sè 1, 2, 3 hoÆc 4. Hai 
qu¶ bãng tennis ®−îc lÊy ra lÇn l−ît mét c¸ch 
ngÉu nhiªn tõ chiÕc hép, vµ sau mçi lÇn qu¶ bãng 
®−îc lÊy ra kh«ng ®−îc ®Æt l¹i vµo trong hép. TÝnh 
x¸c suÊt ®Ó tÝch cña c¸c sè ghi trªn hai qu¶ bãng 
®−îc lÊy ra lµ sè lÎ.      

A. 
1

;
16

  B. 
1

;
12

  C. 
1

;
8

  D. 
1

.
6

  

5. Hai ®Þa ®iÓm c¸ch nhau 999 km. Trªn con 
®−êng nèi hai ®Þa ®iÓm, cø sau 1 km th× ng−êi ta 
c¾m mét biÓn b¸o, vµ hai sè tù nhiªn ®−îc viÕt 
trªn mçi biÓn b¸o cho chóng ta biÕt kho¶ng c¸ch 
tõ chç biÓn b¸o ®Õn ®iÓm xuÊt ph¸t vµ ®Õn ®iÓm 
cuèi con ®−êng. Hái cã bao nhiªu tÊm biÓn b¸o 
mµ ®Ó viÕt c¸c sè trªn ®ã ng−êi ta sö dông ®óng 
hai ch÷ sè kh¸c nhau (vÝ dô nh− biÓn sè 990; 9)? 
A. 9;  B. 11;   C. 32;   D. 38.  

6. Trong h×nh vÏ bªn d−íi, tam gi¸c ABC vu«ng t¹i 
B, ®iÓm D n»m trªn c¹nh AC. Sau khi xoay tam 
gi¸c ABD quanh ®Ønh B mét gãc 90o theo chiÒu 

kim ®ång hå, ta ®−îc tam gi¸c CBE. NÕu AB = 4 

vµ AD : DC = 1 : 3 th× ®é dµi cña DE lµ bao nhiªu? 

 

A. 3 2;   B. 2 5;   C. 
5

5;
2

  D. 4 2.       

7. H×nh vu«ng DEFG n»m trong tam gi¸c ABC nh− 
trong h×nh vÏ bªn d−íi, trong ®ã c¸c ®iÓm G, D, E 
lÇn l−ît n»m trªn c¸c c¹nh AB, BC, CA. F lµ mét 
®iÓm n»m trong tam gi¸c, D lµ trung ®iÓm c¹nh 
BC. BiÕt r»ng AG = 7, BG = 6, AE = 8, CE = 3. 



 

TÝnh diÖn tÝch cña phÇn kh«ng ®−îc t« ®en ë trong 
h×nh vÏ bªn d−íi. 

 

A. 6 30;  B.
37

3;
2

 C.  33;  D.  37. 

8. T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc 

( )+ + − +22x 4 12 x 9.  

A. +2 3 17;                       B. +3 2 37;   

C. 13;                                 D. +2 10 3 5.   

PhÇn II. §iÒn ®¸p sè (mçi c©u hái ®−îc 5 ®iÓm, 
tæng ®iÓm lµ 40) 

9. Rót gän biÓu thøc: + + − +(n 2)(n 1)n(n 1) 1.  

10. Gi¶i ph−¬ng tr×nh:  

+ −
+ = +

+ −
2x 5 3 1 x 2

.
3 2x 5 2 1 x

  

11. Quay ®−êng th¼ng ®i qua hai ®iÓm A(−1, 1), 

B(2, −3) quanh ®iÓm B mét gãc 60o theo chiÒu kim 
®ång hå. ViÕt ph−¬ng tr×nh cña ®−êng th¼ng thu 
®−îc. 
12. Cho ph−¬ng tr×nh bËc hai x2 − 2ax − a + 2b = 0 
(Èn x) trong ®ã a, b lµ c¸c sè thùc. BiÕt r»ng, víi 
mäi gi¸ trÞ cña a, ph−¬ng tr×nh lu«n cã nghiÖm 
thùc. T×m tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ cña b.  
13. NÕu ba c¹nh a, b, c cña tam gi¸c ABC tháa 

m·n a2 + b2 + c2 + 338 = 10a + 24b + 26c, th× ®é 
dµi cña ®−êng cao øng víi c¹nh lín nhÊt cña tam 
gi¸c lµ bao nhiªu? 
14. §å thÞ cña hµm sè bËc nhÊt y = kx + b cã d¹ng 
nh− trong h×nh vÏ bªn d−íi. T×m tÊt c¶ c¸c gi¸ trÞ 

cña x tháa m·n bÊt ph−¬ng tr×nh k(x − 3) + b > 0.  

 

15. Trong h×nh vÏ bªn d−íi, ba h×nh vu«ng gièng 
nhau ®−îc xÕp vµo trong mét h×nh trßn cã b¸n 
kÝnh 1 ®¬n vÞ, tÝnh chiÒu dµi c¹nh cña h×nh vu«ng. 

 

16. C¹nh cña h×nh vu«ng ABCD cã ®é dµi 5 
®¬n vÞ, ®iÓm E n»m trªn c¹nh BC sao cho 
BE = 2. P lµ mét ®iÓm n»m trªn ®−êng chÐo BD 
sao cho gi¸ trÞ cña PE + PC lµ nhá nhÊt cã thÓ. 
TÝnh ®é dµi cña PB. 
PhÇn III. Tù luËn (mçi c©u ®−îc 10 ®iÓm, tæng 
®iÓm lµ 20) 
17. C¹nh cña h×nh vu«ng ABCD lµ a ®¬n vÞ, 
AE = b (trong ®ã b < 2a) lµ ®é dµi cña c¹nh huyÒn 
cña tam gi¸c vu«ng c©n FAE (®Ønh F), c¹nh AD vµ 
c¹nh AE n»m trªn nhau. Mark nhËn ra r»ng khi 
b = a nh− trong h×nh 1 th× víi viÖc lÊy G lµ trung 
®iÓm cña c¹nh AB, ta cã thÓ t¹o ®−îc h×nh vu«ng 
FGHC b»ng c¸ch nèi c¸c ®o¹n th¼ng FG, CG vµ 
c¾t ®i c¸c tam gi¸c FAG vµ GBC råi ghÐp l¹i nh− 
trong h×nh (m¶nh tam gi¸c FAG ®−îc ghÐp thµnh 
tam gi¸c FDH, m¶nh tam gi¸c GBC ®−îc ghÐp 
thµnh tam gi¸c HDC). BiÕt r»ng ta còng cã thÓ t¹o 
®−îc c¸c h×nh vu«ng míi trong h×nh 2 vµ h×nh 3 
b»ng c¸ch gièng víi c¸ch Mark võa lµm ë h×nh 1 
(b»ng c¸ch c¾t vµ ghÐp h×nh). Hái ®Ó h×nh míi 

®−îc c¾t vµ ghÐp ra lµ mét h×nh vu«ng th× tØ lÖ 
BG

AE
 

ë c¸c h×nh 2 vµ 3 lµ bao nhiªu? 

 

18. BiÕt r»ng gi¸ trÞ lín nhÊt vµ nhá nhÊt cña biÓu 

thøc 
+=
+2

x 1
y

x 3
 ∈\(x )  lÇn l−ît lµ a  vµ b,  tÝnh 

tæng a + b. 



 

Mãn quµ TÕt  
kÌm thö trÝ th«ng minh  
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

TrÇn Ph−¬ng Nam 
(S−u tÇm vµ viÕt l¹i)

h©n dÞp chuÈn bÞ ®ãn n¨m míi, t«i 
®Õn ch¬i nhµ th¸m tö Sª Lèc Cèc. 
Võa nh×n thÊy t«i, th¸m tö ®· c−êi: 

- L¹i ®Þnh kiÕm mét vô ¸n ®Ó thö tµi c¸c b¹n 
nhá yªu To¸n Tuæi th¬ ph¶i kh«ng? 
T«i còng c−êi theo: 
- Qu¶ lµ nh− vËy... th−a th¸m tö. 
Sª Lèc Cèc mêi t«i dïng mét cèc trµ nh− mäi 
khi råi nh×n t«i nãi: 
- Th¸m tö ®©u chØ lµ ph¸ ¸n mµ cßn ph¶i 
dïng t− duy cña m×nh ®Ó gi¶i quyÕt nh÷ng 
t×nh huèng cña cuéc sèng. LÇn nµy sÏ kh«ng 
cã mét vô ¸n nµo c¶ nhÐ! Nh−ng ®õng véi 
thÊt väng. Hi väng c©u chuyÖn lÇn nµy còng 
hÊp dÉn kh«ng kÐm viÖc t×m ra thñ ph¹m cña 
mét vô ¸n. 
Nghe th¸m tö nãi mµ t«i ch−a kÞp hiÓu ®iÒu 
g× th× Sª Lèc Cèc ®· kÓ: 

- Còng vµo dÞp nµy n¨m tr−íc t«i ®Õn ch¬i 
nhµ mét b¹n g¸i. Ra më cöa mêi t«i vµo 
phßng kh¸ch, c« ta võa ®i võa nãi: “May qu¸! 
Anh ®Õn thËt ®óng lóc...”. C« ta lÊy mét chiÕc 
hép cã khãa ®ang ®Ó trªn bµn ®−a cho t«i. 
Ng¾m chiÕc hép ®Ñp víi mét chiÕc khãa xinh 
x¾n t«i ch−a hiÓu ý c« b¹n ®Þnh nãi c©u 
chuyÖn g×. T«i hái: “Cã chuyÖn g× ë chiÕc hép 
nµy sao?”. C« b¹n nãi mét m¹ch: “§©y lµ 
quµ cña b¹n em göi tÆng nh©n dÞp ®ãn n¨m 
míi. B¹n bÝ mËt mãn quµ trong hép. Nh−ng 
hép l¹i khãa thÕ nµy mµ b¹n Êy kh«ng göi 
ch×a. B¹n Êy chØ ®iÖn tho¹i b¶o em ®õng cã 
ph¸ c¸i hép ®Ñp nµy vµ ph¸ c¶ c¸i khãa 
nµy... Em ch−a biÕt c¸ch nµo ®Ó cã thÓ më 
®−îc chiÕc hép. §ang loay hoay suy nghÜ th× 
anh ®Õn. Ph¶i cã bé ãc nh− anh th× míi cã 
thÓ gióp em ®−îc!”. T«i c−êi: “TÊt nhiªn anh 

n 



 

cã thÓ më c¸i khãa nµy b»ng c¸ch riªng cña 
anh mµ chiÕc khãa còng nh− chiÕc hép hoµn 
toµn nguyªn vÑn...”. Nghe nãi ®Õn thÕ lµ c« 
b¹n ®· reo lªn: “Ch¾c anh cã bÝ quyÕt ®Ó më 
khãa?”. T«i nhÑ nhµng: “Anh sÏ kh«ng ch¹m 
tíi chiÕc khãa nµy nh−ng vÉn gióp em më 
®−îc. Nhµ em cã chiÕc khãa nµo còng nhá 
nh− chiÕc khãa nµy kh«ng? Anh sÏ dïng 
chiÕc khãa cña em khãa thªm vµo chiÕc hép 
vµ chiÕc hép sÏ bÞ khãa bëi 2 chiÕc khãa!” 
Nghe t«i nãi thÕ, c« b¹n ng¹c nhiªn: “Em 
nhê anh më khãa mµ anh l¹i cßn khãa thªm 
chiÕc hép b»ng chiÕc khãa cña em n÷a 
sao?”. MÆc dï b¨n kho¨n nh−ng c« b¹n vÉn 
ch¹y ®i lÊy mét chiÕc khãa cã c¶ ch×a cßn 
®ang c¾m trong æ khãa. T«i ®· dïng chiÕc 
khãa ®ã khãa thªm vµo chiÕc hép råi nãi víi 
c« ta. 
Nghe t«i nãi xong, c« ta kho¸i chÝ reo lªn: 
“§óng lµ Sª Lèc Cèc tµi ba!”. 
Nµo... anh b¹n cã biÕt t«i nãi g× víi c« Êy 
kh«ng? 
T«i lËp tøc suy nghÜ ®Ó ®o¸n c©u nãi ®ã. 
Th¸m tö c−êi: 
- Cã thÓ anh còng sÏ nghÜ ra th«i... Nh−ng cø 
®¨ng lªn To¸n Tuæi th¬ ®Ó xem c¸c b¹n nhá 
cña chóng ta cã nghÜ ra ®−îc kh«ng nhÐ! 
Ng−êi göi mãn quµ cho c« b¹n m×nh ®· göi 
kÌm cho c« Êy mét “bµi to¸n” kh¸ thó vÞ ®Êy! 
C©u chuyÖn k× nµy chØ cã thÕ th«i... T«i còng 
®· ®o¸n ra c©u nãi cña th¸m tö. Cßn c¸c 
b¹n? H·y göi ngay c©u nãi ®ã vÒ To¸n Tuæi 
th¬ ®Ó nhËn ®−îc mãn quµ ®Çu n¨m nhÐ! 

 

  (TTT2 sè 200+201) 

thñ ph¹m vô c−íp ng©n hµng 
NÕu chóng ta ®Ó ý kÜ sÏ thÊy kho¶ng thêi 
gian vô c−íp ng©n hµng x¶y ra lµ buæi chiÒu. 
ThÕ mµ John l¹i tr¶ lêi víi c¶nh s¸t tr−ëng thÞ 
trÊn r»ng: “Lóc Êy t«i ®ang xem hoa quúnh 
në. T«i cßn chôp ¶nh bªn b«ng hoa ®Ó lµm 
kØ niÖm. T«i cã b»ng chøng lµ tÊm ¶nh nµy 

víi thêi gian chôp cßn l−u trªn ¶nh. Thêi gian 
nµy trïng víi thêi gian vô c−íp x¶y ra”. 
Chóng ta ®Òu biÕt r»ng hoa quúnh (tªn chÝnh 
x¸c lµ “chi quúnh”) lµ mét loµi c©y thuéc hä 
x−¬ng rång, cã nguån gèc tõ Trung Mü. Hoa 
quúnh chØ në vµo ban ®ªm (kho¶ng 8 - 9 giê 
tèi) nªn ®−îc mÖnh danh lµ n÷ hoµng bãng 
®ªm. Do vËy John kh«ng thÓ xem hoa quúnh 
në vµo buæi chiÒu ®−îc. Kh«ng nh÷ng vËy 
John cßn rÊt “cao tay” khi ®−a ra b»ng chøng 
lµ bøc ¶nh chôp b«ng hoa quúnh. Thùc chÊt 
anh ta ®· chôp ¶nh b«ng hoa tõ tr−íc, råi 
chØnh söa thêi gian chôp thµnh buæi chiÒu, 
sau ®ã chØnh söa ®é s¸ng cña ¶nh ®Ó gièng 
nh− ¶nh chôp ban ngµy. Râ rµng John ®· 
lªn kÕ ho¹ch tõ tr−íc cho vô c−íp ng©n 
hµng, nh−ng kh«ng qua næi con m¾t “nhµ 
nghÒ” cña th¸m tö Sª Lèc Cèc. VËy thñ 
ph¹m kh«ng ai kh¸c chÝnh lµ anh chµng John. 

NhËn xÐt. K× nµy cã rÊt nhiÒu “th¸m 
tö Tuæi Hång” tham gia ph¸ ¸n, tuy 
nhiªn sè l−îng th¸m tö chØ ra ®Çy 

®ñ nh÷ng chøng cø thuyÕt phôc th× ch−a 
nhiÒu. C¸c b¹n sau ®−îc nhËn quµ cña th¸m 
tö Sª Lèc Cèc: NguyÔn Minh TrÝ, 6A4, THCS 

Ng« SÜ Liªn, Q. Hoµn KiÕm, Hµ Néi; T« Nam 
Ph−¬ng, 6A1, THCS Yªn Phong, Yªn Phong, 

B¾c Ninh; NguyÔn Minh Th¸i, 7D, THCS 

NguyÔn HiÒn, Nam Trùc, Nam §Þnh; Hµ ViÖt 
Anh, 6A5, THCS GiÊy Phong Ch©u, Phï 

Ninh, Phó Thä; V−¬ng ThÞ Thïy Trang, 9D, 

THCS §Æng Thai Mai, TP. Vinh, NghÖ An. 

C¸c “th¸m tö nhÝ” sau còng rÊt ®¸ng khen: 
NguyÔn Ng©n Giang, NguyÔn TiÕn §¹t, Bïi 
Hång Hµ, 7A2, THCS Tr−ng V−¬ng, §¹i 

ThÞnh, Mª Linh, Hµ Néi; Lª H−¬ng Th¶o, 6C, 
THCS Hµn Thuyªn, L−¬ng Tµi; §inh Hoµng 
Th¸i S¬n, 9A, THCS Lª V¨n ThÞnh, Gia B×nh, 

B¾c Ninh; B¹ch Th¸i S¬n, 7A1, THCS VÜnh 

Yªn, VÜnh Yªn, VÜnh Phóc; §oµn C¸t Th¶o 
Nguyªn, 6B, THCS §Æng Thai Mai, TP. Vinh, 

NghÖ An. 

Th¸m tö Sª Lèc Cèc 



 

 

nh÷ng yªu cÇu cÇn ®¹t ë líp 6 
M¹CH KIÕN THøC “H×NH HäC Vµ §O L¦êNG” 
1. H×nh häc trùc quan 
C¸c h×nh ph¼ng trong thùc tiÔn 
+ Tam gi¸c ®Òu, h×nh vu«ng, lôc gi¸c ®Òu 
- NhËn d¹ng ®−îc tam gi¸c ®Òu, h×nh vu«ng, 
lôc gi¸c ®Òu. 
- M« t¶ ®−îc mét sè yÕu tè c¬ b¶n (c¹nh, 
gãc, ®−êng chÐo) cña: tam gi¸c ®Òu (vÝ dô: 
ba c¹nh b»ng nhau, ba gãc b»ng nhau); h×nh 
vu«ng (vÝ dô: bèn c¹nh b»ng nhau, mçi gãc 
lµ gãc vu«ng, hai ®−êng chÐo b»ng nhau); 
lôc gi¸c ®Òu (vÝ dô: s¸u c¹nh b»ng nhau, s¸u 
gãc b»ng nhau, ba ®−êng chÐo chÝnh b»ng 
nhau). 
- VÏ ®−îc tam gi¸c ®Òu, h×nh vu«ng b»ng 
dông cô häc tËp. 
- T¹o lËp ®−îc lôc gi¸c ®Òu th«ng qua viÖc 
l¾p ghÐp c¸c tam gi¸c ®Òu. 
+ H×nh ch÷ nhËt, h×nh thoi, h×nh b×nh hµnh, 
h×nh thang c©n 
- M« t¶ ®−îc mét sè yÕu tè c¬ b¶n (c¹nh, 
gãc, ®−êng chÐo) cña h×nh ch÷ nhËt, h×nh 
thoi, h×nh b×nh hµnh, h×nh thang c©n. 
- VÏ ®−îc h×nh ch÷ nhËt, h×nh thoi, h×nh b×nh 
hµnh b»ng c¸c dông cô häc tËp. 
- Gi¶i quyÕt ®−îc mét sè vÊn ®Ò thùc tiÔn 
g¾n víi viÖc tÝnh chu vi vµ diÖn tÝch cña c¸c 
h×nh ®Æc biÖt nãi trªn (vÝ dô: tÝnh chu vi hoÆc 
diÖn tÝch cña mét sè ®èi t−îng cã d¹ng ®Æc 
biÖt nãi trªn,...). 
TÝnh ®èi xøng cña h×nh ph¼ng trong thÕ 
giíi tù nhiªn 
+ H×nh cã trôc ®èi xøng 
- NhËn biÕt ®−îc trôc ®èi xøng cña mét h×nh 
ph¼ng. 

- NhËn biÕt ®−îc nh÷ng h×nh ph¼ng trong tù 
nhiªn cã trôc ®èi xøng (khi quan s¸t trªn h×nh 
¶nh 2 chiÒu). 
+ H×nh cã t©m ®èi xøng 
- NhËn biÕt ®−îc t©m ®èi xøng cña mét h×nh 
ph¼ng. 
- NhËn biÕt ®−îc nh÷ng h×nh ph¼ng trong thÕ 
giíi tù nhiªn cã t©m ®èi xøng (khi quan s¸t 
trªn h×nh ¶nh 2 chiÒu). 
+ Vai trß cña ®èi xøng trong thÕ giíi tù nhiªn  
- NhËn biÕt ®−îc tÝnh ®èi xøng trong To¸n 
häc, tù nhiªn, nghÖ thuËt, kiÕn tróc, c«ng 
nghÖ chÕ t¹o,... 
- NhËn biÕt ®−îc vÎ ®Ñp cña thÕ giíi tù nhiªn 
biÓu hiÖn qua tÝnh ®èi xøng (vÝ dô: nhËn biÕt 
vÎ ®Ñp cña mét sè loµi thùc vËt, ®éng vËt 
trong tù nhiªn cã t©m ®èi xøng hoÆc cã trôc 
®èi xøng). 

2. H×nh häc ph¼ng 
C¸c h×nh h×nh häc c¬ b¶n 
+ §iÓm, ®−êng th¼ng, tia 
- NhËn biÕt ®−îc nh÷ng quan hÖ c¬ b¶n gi÷a 
®iÓm, ®−êng th¼ng: ®iÓm thuéc ®−êng th¼ng, 
®iÓm kh«ng thuéc ®−êng th¼ng; tiªn ®Ò vÒ 
®−êng th¼ng ®i qua hai ®iÓm ph©n biÖt. 
- NhËn biÕt ®−îc kh¸i niÖm hai ®−êng th¼ng 
c¾t nhau, song song. 
- NhËn biÕt ®−îc kh¸i niÖm ba ®iÓm th¼ng 
hµng, ba ®iÓm kh«ng th¼ng hµng. 
- NhËn biÕt ®−îc kh¸i niÖm ®iÓm n»m gi÷a 
hai ®iÓm. 
- NhËn biÕt ®−îc kh¸i niÖm tia. 
+ §o¹n th¼ng. §é dµi ®o¹n th¼ng 
NhËn biÕt ®−îc kh¸i niÖm ®o¹n th¼ng, trung 
®iÓm cña ®o¹n th¼ng, ®é dµi ®o¹n th¼ng. 



 

+ Gãc. C¸c gãc ®Æc biÖt. Sè ®o gãc 
- NhËn biÕt ®−îc kh¸i niÖm gãc, ®iÓm trong 
cña gãc (kh«ng ®Ò cËp ®Õn gãc lâm). 
- NhËn biÕt ®−îc c¸c gãc ®Æc biÖt (gãc 
vu«ng, gãc nhän, gãc tï, gãc bÑt). 
- NhËn biÕt ®−îc kh¸i niÖm sè ®o gãc. 

3. Thùc hµnh trong phßng m¸y tÝnh víi 
phÇn mÒm to¸n häc (nÕu nhµ tr−êng cã 
®iÒu kiÖn thùc hiÖn) 
- Sö dông phÇn mÒm ®Ó hç trî viÖc häc c¸c 
kiÕn thøc h×nh häc. 
- Thùc hµnh sö dông phÇn mÒm ®Ó vÏ h×nh 
vµ thiÕt kÕ ®å ho¹ liªn quan ®Õn c¸c kh¸i 
niÖm: tam gi¸c ®Òu, h×nh vu«ng, h×nh ch÷ 
nhËt, h×nh thoi, h×nh b×nh hµnh, h×nh thang 
c©n, h×nh ®èi xøng. 

M¹CH KIÕN THøC “THèNG K£ Vµ X¸C SUÊT” 
1. Mét sè yÕu tè thèng kª 

Thu thËp vµ tæ chøc d÷ liÖu 
+ Thu thËp, ph©n lo¹i, biÓu diÔn d÷ liÖu theo 
c¸c tiªu chÝ cho tr−íc 
- Thùc hiÖn ®−îc viÖc thu thËp, ph©n lo¹i d÷ 
liÖu theo c¸c tiªu chÝ cho tr−íc tõ nh÷ng 
nguån: b¶ng biÓu, kiÕn thøc trong c¸c m«n 
häc kh¸c. 
- NhËn biÕt ®−îc tÝnh hîp lÝ cña d÷ liÖu theo 
c¸c tiªu chÝ ®¬n gi¶n. 
+ M« t¶ vµ biÓu diÔn d÷ liÖu trªn c¸c b¶ng, 
biÓu ®å 
- §äc vµ m« t¶ thµnh th¹o c¸c d÷ liÖu ë 
d¹ng: b¶ng thèng kª; biÓu ®å tranh; biÓu ®å 
d¹ng cét/cét kÐp (column chart). 
- Lùa chän vµ biÓu diÔn ®−îc d÷ liÖu vµo 
b¶ng, biÓu ®å thÝch hîp ë d¹ng: b¶ng thèng 
kª; biÓu ®å tranh; biÓu ®å d¹ng cét/cét kÐp 

(column chart). 

Ph©n tÝch vµ xö lÝ d÷ liÖu  
H×nh thµnh vµ gi¶i quyÕt vÊn ®Ò ®¬n gi¶n 
xuÊt hiÖn tõ c¸c sè liÖu vµ biÓu ®å thèng kª 
®· cã 
- NhËn ra ®−îc vÊn ®Ò hoÆc quy luËt ®¬n 
gi¶n dùa trªn ph©n tÝch c¸c sè liÖu thu ®−îc 

ë d¹ng: b¶ng thèng kª; biÓu ®å tranh; biÓu 
®å d¹ng cét/cét kÐp (column chart). 
- Gi¶i quyÕt ®−îc nh÷ng vÊn ®Ò ®¬n gi¶n liªn 

quan ®Õn c¸c sè liÖu thu ®−îc ë d¹ng: b¶ng 

thèng kª; biÓu ®å tranh; biÓu ®å d¹ng cét/cét 

kÐp (column chart). 
- NhËn biÕt ®−îc mèi liªn hÖ gi÷a thèng kª 

víi nh÷ng kiÕn thøc trong c¸c m«n häc trong 
Ch−¬ng tr×nh líp 6 (vÝ dô: LÞch sö vµ §Þa lÝ 

líp 6, Khoa häc tù nhiªn líp 6,...) vµ trong 
thùc tiÔn (vÝ dô: khÝ hËu, gi¸ c¶ thÞ tr−êng,...).  

2. Mét sè yÕu tè x¸c suÊt 
+ Lµm quen víi mét sè m« h×nh x¸c suÊt ®¬n 

gi¶n. Lµm quen víi viÖc m« t¶ x¸c suÊt (thùc 

nghiÖm) cña kh¶ n¨ng x¶y ra nhiÒu lÇn cña 

mét sù kiÖn trong mét sè m« h×nh x¸c suÊt 

®¬n gi¶n 

- Lµm quen víi m« h×nh x¸c suÊt trong mét 

sè trß ch¬i, thÝ nghiÖm ®¬n gi¶n (vÝ dô: ë trß 
ch¬i tung ®ång xu th× m« h×nh x¸c suÊt gåm 

hai kh¶ n¨ng øng víi mÆt xuÊt hiÖn cña ®ång 
xu,...). 
- Lµm quen víi viÖc m« t¶ x¸c suÊt (thùc 

nghiÖm) cña kh¶ n¨ng x¶y ra nhiÒu lÇn cña 

mét sù kiÖn trong mét sè m« h×nh x¸c suÊt 
®¬n gi¶n. 

+ M« t¶ x¸c suÊt (thùc nghiÖm) cña kh¶ 

n¨ng x¶y ra nhiÒu lÇn cña mét sù kiÖn trong 

mét sè m« h×nh x¸c suÊt ®¬n gi¶n 
Sö dông ®−îc ph©n sè ®Ó m« t¶ x¸c suÊt 

(thùc nghiÖm) cña kh¶ n¨ng x¶y ra nhiÒu lÇn 
th«ng qua kiÓm ®Õm sè lÇn lÆp l¹i cña kh¶ 

n¨ng ®ã trong mét sè m« h×nh x¸c suÊt ®¬n 
gi¶n. 

3. Thùc hµnh trong phßng m¸y tÝnh víi 

phÇn mÒm to¸n häc (nÕu nhµ tr−êng cã 

®iÒu kiÖn thùc hiÖn) 
Sö dông ®−îc phÇn mÒm ®Ó vÏ biÓu ®å 

tranh; biÓu ®å d¹ng cét/cét kÐp. 

TTT (Tæng hîp) 

Nguån: Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o 



 

                          K× 47 
Nh©n dÞp n¨m míi, biÕt r»ng CANH lµ sè chÝnh ph−¬ng, b¹n h·y thay c¸c 

ch÷ c¸i kh¸c nhau bëi c¸c ch÷ sè kh¸c nhau sao cho 

+ =CANH TY 2020.  

L£ anh tuÊn (Quúnh §«i, Quúnh L−u, NghÖ An) 

 

  K× 45 (TTT2 sè 200+201) 

Ph©n tÝch 99999 ra tÝch cña hai sè cã ba ch÷ 

sè = × × = ×299999 3 41 271 369 271 

= × = ×123 813 THO VAN.  

V× c¸c ch÷ kh¸c nhau biÓu diÔn c¸c ch÷ sè 
kh¸c nhau nªn ta cã hai ®¸p sè 

= =THO 369; VAN 271 hoÆc =THO 271; 

=VAN 369.  

NhËn xÐt. C¸c b¹n sau ®©y gi¶i 

®óng vµ ®−îc th−ëng k× nµy: Lª Mai 
Anh, 7A1, THCS Tr−ng V−¬ng, Mª 

Linh, Hµ Néi; NguyÔn §øc Dòng, 6E, THCS 

TrÇn Mai Ninh, TP. Thanh Hãa, Thanh Hãa; 

Hoµng Minh Vò, 7D, THCS V¨n Lang, 

TP. ViÖt Tr×, Phó Thä; Vâ TrÇn Ngäc H÷u, 

9/1, THCS Lý Tù Träng, Tiªn Ph−íc, Qu¶ng 
Nam; TrÇn Trung Phóc, 8A4, THCS Ng« Gia 

Tù, Hång Bµng, H¶i Phßng. 

C¸c b¹n sau ®−îc khen: Qu¶n TiÕn Anh; 

NguyÔn ThÞ Trµ Giang, 7A3; Hµ Quang Tïng, 
9A3, THCS L©m Thao, L©m Thao; NguyÔn 
M¹nh Hïng, 9A3; Vò Trµ My, 7A1, THCS 

GiÊy Phong Ch©u, Phï Ninh, Phó Thä; TrÇn 

Minh Hoµng, 7E, THCS NguyÔn Tr·i, Nghi 

Xu©n, Hµ TÜnh; §Æng Quang Huy, 8G; 

NguyÔn Lª H−ng, 9D; NguyÔn V¨n Kh¶i, 8G; 
§inh Xu©n Linh, 8A; Phan Quang TriÕt, 7B, 

THCS §Æng Thai Mai, TP. Vinh, NghÖ An; 

NguyÔn Trung Kiªn, 9A1, THCS Yªn Phong, 
Yªn Phong; Lª C«ng Nam, 9A, THCS Lª V¨n 

ThÞnh, Gia B×nh, B¾c Ninh; NguyÔn Minh TrÝ, 

6A4, THCS Ng« SÜ Liªn, Q. Hoµn KiÕm, Hµ 
Néi. 

TTT 

(TiÕp theo trang 27) 

H−íng dÉn gi¶i ®Ò thi... 
Bµi 5. Tr−íc hÕt ta chøng minh mäi c¸ch 
chän 2000 « trªn b¶ng ®· cho lu«n tån t¹i 

mét b¶ng con 2 × 2 chøa ®óng 1 trong 2000 « 
nµy. 
ThËt vËy, v× sè hµng lín h¬n sè « nªn tån t¹i 
hai hµng liÒn nhau H1, H2 mµ H1 kh«ng chøa 
« nµo vµ H2 cã chøa Ýt nhÊt mét « ®· chän. V× 
sè cét còng lín h¬n sè « ®−îc chän nªn tån 
t¹i hai « A, B c¹nh nhau trªn H2 mµ cã ®óng 
mét « ®· chän. Gäi C, D lµ 2 « n»m trªn H1 
vµ cïng cét víi A, B. B¶ng con gåm 4 « A, B, 
C, D chØ cã ®óng mét « ®−îc chän. 
Gi¶ sö ta cã thÓ thu ®−îc b¶ng gåm ®óng 
2000 « mµu ®á sau h÷u h¹n lÇn ®æi mµu. Khi 
®ã theo chøng minh trªn, tån t¹i mét b¶ng 

con 2 × 2 chøa ®óng mét « mµu ®á, 3 « mµu 
xanh. 
V× ë tr¹ng th¸i ban ®Çu tÊt c¶ c¸c b¶ng con 

2 × 2 ®Òu gåm 4 « mµu xanh nªn mçi lÇn ®æi 
mµu hµng hoÆc cét sè « mµu ®á vµ sè « mµu 

xanh trong b¶ng vu«ng 2 × 2 lu«n lu«n lµ sè 
ch½n. Do ®ã kh«ng thÓ thu ®−îc mét b¶ng 

vu«ng con 2 × 2 cã 1 « mµu ®á vµ 3 « mµu 
xanh (v« lÝ).  
VËy kh«ng thÓ thu ®−îc mét b¶ng chøa ®óng 
2000 « mµu ®á sau h÷u h¹n lÇn ®æi mµu. 



 

 trung ®iÓm vµ trung trùc 
Bµi to¸n. Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A, D vµ E thay ®æi trªn AB vµ AC 

sao cho AD + AE = AB. Vui nãi r»ng trung ®iÓm cña DE n»m trªn 1 

®−êng th¼ng cè ®Þnh, VÎ nãi thªm trung trùc cña DE ®i qua mét ®iÓm 

cè ®Þnh, ®iÓm cè ®Þnh nµy cïng víi ba ®iÓm A, D, E n»m trªn mét 

®−êng trßn. 

B¹n h·y cho biÕt: Ai ®óng? Ai sai?  

Ph¹m tuÊn kh¶i (Hµ Néi) 

   (TTT2 sè 200+201) 

dùng ®−êng cao thÕ nµo? 
Lêi gi¶i.  

 
Ph©n tÝch (H×nh 1): V× tam gi¸c ABC lµ tam 
gi¸c tï nªn trùc t©m I n»m ngoµi tam gi¸c 
ABC. VÏ h×nh b×nh hµnh ABDC th× BD ⊥ BI vµ 
CD ⊥ CI.  
KÎ DK vu«ng gãc víi BC. 
DÔ thÊy ΔAHB = ΔDKC nªn BH = CK.  
Tõ ®ã ta cã c¸ch dùng nh− sau (H×nh 2): 
Do c¸c gãc B vµ C cña tam gi¸c ABC ®Òu 
nhá h¬n 90o nªn ta vÏ trong nöa mÆt ph¼ng 
bê BC chøa ®iÓm A c¸c tia Bx’ vµ Cy’ sao cho 
n mo

1CBx 90 C ;= −’  n mo
1BCy 90 B .= −’  

§−êng vu«ng gãc víi Bx’ t¹i B vµ ®−êng 

vu«ng gãc víi Cy’ t¹i C c¾t nhau ë D.  
H¹ BK ⊥ BC (K ∈ BC).  
Trªn tia BC lÊy ®iÓm H sao cho BH = CK. 
§iÓm H ®ã lµ h×nh chiÕu cña A trªn BC. 

 
Ta còng cã thÓ gi¶i bµi to¸n trªn theo phÐp 
®èi xøng trôc nh− sau. 
Tõ B vµ C dùng c¸c ®−êng th¼ng ®èi xøng víi 
BA qua BC vµ ®−êng th¼ng ®èi xøng víi CA 
qua BC.  
Giao ®iÓm cña chóng lµ A’, khi ®ã A’ ®èi xøng 
víi A qua BC nªn AA’ vu«ng gãc víi BC. AA’ 
c¾t BC t¹i H, khi ®ã H lµ ch©n ®−êng vu«ng 
gãc h¹ tõ A xuèng BC. 

NhËn xÐt. C¸c b¹n sau ®©y cã lêi 
gi¶i ®óng, ®−îc th−ëng: Vâ TrÇn 
Ngäc H¶i, 9/1, THCS Lý Tù Träng, 

Tiªn Kú, Tiªn Ph−íc, Qu¶ng Nam; TrÇn Nam 
H¶i, 8A3, THCS TrÇn §¨ng Ninh, TP. Nam 
§Þnh, Nam §Þnh; Ng« ThÞ An B×nh, 8E, THCS 
§Æng Thai Mai, TP. Vinh, NghÖ An; NguyÔn 
Ph¹m Thanh Nga, 9A3, THCS L©m Thao, 
L©m Thao, Phó Thä. 

Vò §×NH HßA 



 

 
Bµi 1(200+201). T×m tÊt c¶ c¸c cÆp sè 

nguyªn tè p, q tháa m·n c¸c sè 5p + q vµ  

pq + 7 ®Òu lµ sè nguyªn tè. 

Lêi gi¶i. DÔ thÊy 5p + q vµ pq + 7 lµ c¸c sè 
nguyªn tè lín h¬n 3 nªn chóng ®Òu lµ sè lÎ 
vµ kh«ng chia hÕt cho 3. Suy ra pq ch½n, 
nªn trong 2 sè nµy ph¶i cã Ýt nhÊt mét sè 
ch½n. 

•�Tr−êng hîp 1: NÕu p ch½n suy ra p = 2 nªn 

5p +�q = 10 +�q = 9 + (q +�1). 

Do 5p +�q kh«ng chia hÕt cho 3 nªn q +�1 
kh«ng chia hÕt cho 3. 

L¹i cã pq + 7 = 2q + 7 = 3(q + 3) – (q + 2). 

Do pq + 7 kh«ng chia hÕt cho 3 nªn q +�2 
kh«ng chia hÕt cho 3. 

Trong 3 sè tù nhiªn liªn tiÕp q, q +�1, q +�2 
cã 1 sè chia hÕt cho 3 nªn q chia hÕt cho 3, 

suy ra q = 3. 

•�Tr−êng hîp 2: NÕu q ch½n suy ra q = 2 nªn 

5p + q = 5p + 2 = 3(2p + 1) – (p + 1).  

Do 5p + q kh«ng chia hÕt cho 3 nªn p + 1 
kh«ng chia hÕt cho 3. 

L¹i cã pq + 7 = 2p + 7 = 3(p + 3) – (p + 2). 

Do pq + 7 kh«ng chia hÕt cho 3 nªn p + 2 
kh«ng chia hÕt cho 3. 

Trong 3 sè tù nhiªn liªn tiÕp p, p +�1, p +�2 
cã 1 sè chia hÕt cho 3 nªn p chia hÕt cho 3, 

suy ra p = 3.  

VËy cã 2 cÆp sè (p, q) = (2, 3); (3, 2).  

NhËn xÐt. §©y lµ mét bµi to¸n sè häc cña 
ch−¬ng tr×nh líp 6 hay kh«ng qu¸ xa l¹ nªn 
nhiÒu b¹n tham gia gi¶i bµi. C¸c b¹n sau cã 
lêi gi¶i ®óng vµ ®Çy ®ñ: NguyÔn Trung Kiªn, 
NguyÔn ThÞ Trµ Giang, NguyÔn Ph−¬ng 
Linh, 7A3; KiÒu Minh V−¬ng, 6A3, THCS 

L©m Thao, L©m Thao, Phó Thä; TrÇn 
Ph−¬ng Linh, 7C, THCS B¹ch Liªu, Yªn 

Thµnh, NghÖ An; TrÇn Minh Hoµng, 7E,  
THCS NguyÔn Tr·i, Nghi Xu©n; Lª V¨n 
Hu©n, 6B, THCS Hoµng Xu©n H·n, §øc 

Thä, Hµ TÜnh; Hµn Th¸i D−¬ng, 7C1, THCS 

Archimedes Academy, Q. CÇu GiÊy, Hµ Néi. 

phïng kim dung 

Bµi 2(200+201). T×m sè tù nhiªn abc  tháa 

m·n = + + 3abc (a b c) .  

Lêi gi¶i. Ta cã < <99 abc 1000  nªn suy ra 

= ≤ = + + < =3 3 3125 5 abc (a b c) 10 1000.  

•�Víi a + b + c = 5 th× = =3abc 5 125  

⇒ = = =a 1;b 2;c 5  (lo¹i) v× ≠ + + 3125 (1 2 5) .  

•�Víi a + b + c = 6 th× = =3abc 6 216  

⇒ = = =a 2;b 1;c 6  (lo¹i) v× ≠ + + 3216 (2 1 6) .  

•�Víi a + b + c = 7 th× = =3abc 7 343.  

⇒ = = =a 3;b 4;c 3  (lo¹i) v× ≠ + + 3343 (3 4 3)  

•�Víi a + b + c = 8 th× = =3abc 8 512  

⇒ a = 5; b = 1; c = 2 (tháa m·n) v× 512  

= (5 + 1 + 2)3.  

•�Víi a + b + c = 9 th× = =3abc 9 729  

⇒ = = =a 7;b 2;c 9  (lo¹i) v× ≠ + + 3729 (7 2 9) . 

VËy sè tù nhiªn cÇn t×m lµ 512.   

NhËn xÐt. §©y lµ mét bµi to¸n kh«ng khã 
nh−ng mét sè b¹n cã thÓ xÐt kh«ng ®ñ 
tr−êng hîp. C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i ®óng vµ 
®Çy ®ñ: TrÇn B×nh Minh, 7E, THCS V¨n 
Lang, TP. ViÖt Tr×; Qu¸ch Thïy D−¬ng, KiÒu 
Minh V−¬ng, 6A3; D−¬ng Nguyªn Kh¸nh, 
7A3, THCS L©m Thao, L©m Thao, Phó Thä; 



 

NguyÔn Gia B¶o, 7C1; Ph¹m §¨ng ViÖt 
B¸ch, 6C4; NguyÔn Quang NhËt, NguyÔn 
TrÇn Kiªn, Vò Nam §øc Trung, NguyÔn 
Quang Minh, Hoµng Anh Kh«i, 7C1, THCS 
Archimedes Academy, Q. CÇu GiÊy, Hµ Néi; 
Lª V¨n Hu©n, 6B, THCS Hoµng Xu©n H·n, 
§øc Thä, Hµ TÜnh; NguyÔn H÷u TuÊn Anh, 

7C, THCS NguyÔn Cao, QuÕ Vâ, B¾c Ninh; 
NguyÔn Kim M¹nh, NguyÔn TÊt Qu©n, 7D,  
THCS Lý NhËt Quang, §« L−¬ng; TrÇn 
Ph−¬ng Linh, 7C, THCS B¹ch Liªu, Yªn 
Thµnh, NghÖ An; §ç Thµnh Nam, 6A, THCS 

LËp Th¹ch, LËp Th¹ch, VÜnh Phóc; NguyÔn 
Minh Th¸i, 7D, THCS NguyÔn HiÒn, Nam 
Trùc, Nam §Þnh. 

Lª ®øc thuËn 
Bµi 3(200+201). Cho c¸c sè thùc kh«ng ©m 
a, b, c, d tháa m·n + + + ≤3a 2b 4c 6d 24.  
Chøng minh r»ng: 

+ + + − − − − ≤2 2 2 2a b c d 7a 15b 5c 2d 8.  

Lêi gi¶i. V× a, b, c, d kh«ng ©m vµ 3a + 2b + 

4c + 6d ≤ 24.  
Do ®ã ≤ ≤ ≤ ≤3a 24, 2b 24, 4c 24, 6d 24.   

Nªn ≤ ≤ ≤ ≤a 8,b 12,c 6,d 4 

⇒ − + − + − + − ≤a(a 8) b(b 12) c(c 6) d(d 4) 0.  

Ta cã + + + − − − −2 2 2 2a b c d 7a 15b 5c 2d  
= − + − + − + −

− − + + + +

≤ =

a(a 8) b(b 12) c(c 6) d(d 4)

11 1 1
b c (3a 2b 4c 6d)

3 3 3
1

.24 8.
3

 

NhËn xÐt. C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i tèt: B¹ch 
Th¸i S¬n, 7A1, THCS VÜnh Yªn, TP. VÜnh 
Yªn; NguyÔn Duy Thµnh, 6A2, THCS Yªn 
L¹c, Yªn L¹c, VÜnh Phóc; TrÇn Minh Hoµng, 

7E, THCS NguyÔn Tr·i, Nghi Xu©n, Hµ TÜnh; 
L−¬ng Minh HiÕu, 9C, THCS V¨n Lang, 
TP. ViÖt Tr×, Phó Thä; NguyÔn C«ng Phóc, 
8C, THCS Lý NhËt Quang, §« L−¬ng;  
NguyÔn Gia B¶o, 7B, THCS §Æng Thai Mai, 
TP. Vinh, NghÖ An. 

CAO V¡N DòNG 

Bµi 4(200+201). Cho hai tam gi¸c ABC vµ 
BCD cã c¹nh BC chung, A vµ D n»m kh¸c 
phÝa ®èi víi ®−êng th¼ng BC, biÕt 
n = oABC 36 ; n n n= = =o o oCBD 30 ; BAD 81 ; CAD 27 .   

TÝnh c¸c gãc cña tam gi¸c ACD. 
Lêi gi¶i. Tõ gi¶ thiÕt ®Ò bµi ta cã  
n n n

n n n
= + = + =

⇒ = − −

= − − =

o o o

o

o o o o

BAC BAD CAD 81 27 108

ACB 180 ABC BAC

180 36 108 36 .

  

Do ®ã tam gi¸c ABC c©n t¹i A.  
Qua A kÎ ®−êng th¼ng vu«ng gãc víi BC c¾t 
BD t¹i E. 

 

Khi ®ã AE lµ ®−êng trung trùc cña c¹nh BC 

nªn n n= = oEBC ECB 30 .  

n n n⇒ = = ⇒ =o oBEA CEA 60 CED 60 .  Do ®ã 
ED lµ tia ph©n gi¸c ngoµi cña tam gi¸c AEC. 

MÆt kh¸c n n= − = − =o o o oBAE 90 ABC 90 36 54 ; 

n n n= − = − =o o oDAE BAD BAE 81 54 27 .   
Nªn AD lµ ph©n gi¸c cña gãc EAC. Tõ ®ã 
CD lµ tia ph©n gi¸c ngoµi cña tam gi¸c AEC. 

Suy ra n n n= − −oADC 180 CAD ACD  

n n n

n n n

n n n

= − − −

= − − − −

= − − = =

o

o o

o o

1
180 CAE ACE ECD

2
1 1

180 CAE ACE (180 ACE)
2 2

1 1 1
90 CAE ACE AEC 30 .

2 2 2

   

Do ®ã n n n= − −oACD 180 CAD ADC   

= − − =o o o o180 27 30 123 .  



 

VËy n n n= = =o o oCAD 27 ;ADC 30 ;ACD 123 .   

NhËn xÐt. Sè bµi gi¶i göi vÒ tßa so¹n kh«ng 
nhiÒu. C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i tèt: NguyÔn 
ThÞ Trµ Giang, 7A3, THCS L©m Thao, L©m 
Thao, Phó Thä; Lª Kh¾c H−ng, 7A; NguyÔn 
C¶nh Nam Kh¸nh, 7D, THCS Lý NhËt 
Quang, §« L−¬ng; Phan Quang TriÕt, 7B; 
TrÇn ChÝ §¹t, 8E, THCS §Æng Thai Mai,  
TP. Vinh, NghÖ An. 

hå quang vinh 
Bµi 5(200+201). Gi¶i ph−¬ng tr×nh 

+ − − +

= − + −

2 2

2 2

4x 4y 8x 12y 113

4( 2x x 3y y ).
  

Lêi gi¶i. §iÒu kiÖn  

⎧ + − − + ≥
⎪⎪ − ≥⎨
⎪

− ≥⎪⎩

2 2

2

2

4x 4y 8x 12y 113 0

2x x 0

3y y 0

  

Ta cã 

• + − − +

= − + + − + +

= − + − + ≥ =

2 2

2 2

2 2

4x 4y 8x 12y 113

(4x 8x 4) (4y 12y 9) 100

4(x 1) (2y 3) 100 100 10.

 

• − + −2 24( 2x x 3y y )  

⎛ ⎞
= − − + − −⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

2 29 3
4 1 (x 1) (y )

4 2
 

⎛ ⎞
≤ + =⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

9
4 1 10.

4
 

Do ®ã + − − +2 24x 4y 8x 12y 113  

≥ − + −2 24( 2x x 3y y ).  

§¼ng thøc x¶y ra khi vµ chØ khi  

=⎧
⎛ ⎞ ⎪− = − = − = ⇔ ⎨⎜ ⎟ =⎝ ⎠ ⎪⎩

2
2 2

x 1
3

(x 1) (2y 3) y 0 3
2 y .

2

 

VËy ph−¬ng tr×nh ®· cho cã nghiÖm duy nhÊt 

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

3
(x;y) 1; .

2
 

NhËn xÐt. Ta cã mét ph−¬ng tr×nh vµ hai Èn 
sè, suy ra mét bÊt ®¼ng thøc nµo ®ã ®· cã 
dÊu ®¼ng thøc lµ mÊu chèt ®Ó gi¶i bµi to¸n 
trªn. C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i ®óng, tr×nh bµy 
tèt: NguyÔn ThÞ HuyÒn My, 9A3, THCS L©m 
Thao, L©m Thao; Tr−¬ng §øc Tµi; Vò §×nh 
Hoµng, 9A3, THCS GiÊy Phong Ch©u, Phï 

Ninh, Phó Thä; TrÇn ThÕ C«ng, 9A, THCS 

Lª V¨n ThÞnh, Gia B×nh, B¾c Ninh; Ph¹m Vò 
Hoµng, 9A, THCS Lý Tù Träng, B×nh Xuyªn, 

VÜnh Phóc; §Æng Vò C−êng, 9A5, THCS 

CÇu GiÊy; Lª Duy Anh, 9C1, THCS 

Archimedes Academy, Q. CÇu GiÊy, Hµ Néi; 
Ng« ThÞ An B×nh, 8E; NguyÔn ThÞ Chi Mai, 
NguyÔn Thanh TuÊn, 8G; §Ëu §×nh Huy 
Kh¸nh; NguyÔn Quèc B¶o Long, 9C, THCS 
§Æng Thai Mai, TP. Vinh; Ph¹m Ngäc Trinh, 
9B, THCS Hå Xu©n H−¬ng, Quúnh L−u, 

NghÖ An.  

nguyÔn minh ®øc 

Bµi 6(200+201). Cho x, y, z lµ c¸c sè thùc 

d−¬ng tháa m·n x + y + z = 1. Chøng minh 
r»ng  

⎛ ⎞
+ + ≤ + + +⎜ ⎟+ + + ⎝ ⎠

xy yz zx 1 yz xz xy
1 .

x y y z z x 4 x y z
                 

Lêi gi¶i. Sö dông bÊt ®¼ng thøc AM-GM, ta 
cã 

⎛ ⎞≤ = = ⋅ ≤ +⎜ ⎟+ ⎝ ⎠

xy xy 1 1 xy 1 xy
xy z z .

x y 2 2 z 4 z2 xy
Chøng minh t−¬ng tù, ta còng cã 

⎛ ⎞⎛ ⎞≤ + ≤ +⎜ ⎟⎜ ⎟+ +⎝ ⎠ ⎝ ⎠

yz 1 yz zx 1 zx
x , y .

y z 4 x z x 4 y
 

Céng theo vÕ c¸c ®¸nh gi¸ trªn l¹i, ta ®−îc 

+ +
+ + +
⎛ ⎞

≤ + + + + +⎜ ⎟
⎝ ⎠
⎛ ⎞

= + + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

xy yz zx

x y y z z x

1 yz zx xy
x y z

4 x y z

1 yz zx xy
1 .

4 x y z

 

§¼ng thøc x¶y ra khi vµ chØ khi 



 

= = = 1
x y z .

3
 

NhËn xÐt. Ngoµi c¸ch gi¶i trªn, ta còng cã 
thÓ gi¶i bµi to¸n b»ng c¸ch chøng minh bÊt 
®¼ng thøc chÆt h¬n: 

⎛ ⎞
+ + ≤ ≤ + + +⎜ ⎟+ + + ⎝ ⎠

xy yz zx 1 1 yz zx xy
1 .

x y y z z x 2 4 x y z

Trong ®ã, bÊt ®¼ng thøc vÕ tr¸i cã thÓ ®−îc 
chøng minh b»ng c¸ch sö dông c¸c ®¸nh gi¸ 

+ + +
≤ ≤ ≤

+ + +
xy x y yz y z zx z x

, , .
x y 4 y z 4 z x 4  
Cßn bÊt ®¼ng thøc vÕ ph¶i cã thÓ ®−îc 
chøng minh b»ng c¸ch sö dông c¸c ®¸nh gi¸ 

+ ≥ + ≥ + ≥
xy yz yz zx zx xy

2y, 2z, 2x.
z x x y y z

 

C¸c b¹n sau ®©y cã lêi gi¶i tèt: NguyÔn 
Trung Kiªn; NguyÔn H÷u Niªm; Lª §¨ng 
Quang, 9A1, THCS Yªn Phong, Yªn Phong; 
§ç Trung HiÕu, 9A, THCS Lª V¨n ThÞnh, Gia 

B×nh, B¾c Ninh; Huúnh Nguyªn Ph¸t, 8A1, 

THCS Mü Léc, Phï Mü, B×nh §Þnh; §Æng Vò 
C−êng, 9A5, THCS CÇu GiÊy; Lª Duy Anh; 
TrÇn H»ng Linh; NguyÔn Tr−êng Minh; §ç 
Hoµng NhËt Nam; NguyÔn Minh Ph−¬ng; 
NguyÔn Quang Th¸i; NguyÔn L−¬ng Uy, 
9C1, THCS Archimedes Academy, Q. CÇu 
GiÊy; Ph¹m Duy Nguyªn L©m, 8A1, THCS 

Thanh Xu©n, Q. Thanh Xu©n, Hµ Néi; TrÇn 
Minh Hoµng, 7E, THCS NguyÔn Tr·i, Nghi 

Xu©n, Hµ TÜnh; §inh Xu©n Linh, 8A; NguyÔn 
Thanh TuÊn, 8G, THCS §Æng Thai Mai,  
TP. Vinh; Ph¹m Ngäc Trinh, 9B, THCS Hå 

Xu©n H−¬ng, Quúnh L−u, NghÖ An; §ç 
Ngäc H¶i, 8A3, THCS L©m Thao, L©m Thao; 
NguyÔn TuÊn §¹t, 9B, THCS NguyÔn Quang 
BÝch, Tam N«ng, Bïi Kim Chóc; NguyÔn 
M¹nh Hïng, 9A3, THCS GiÊy Phong Ch©u, 

Phï Ninh, Phó Thä; B¹ch Th¸i S¬n, 7A1, 
THCS VÜnh Yªn, VÜnh Yªn; NguyÔn H¶i YÕn 

Nhi, 8A2, THCS Yªn L¹c, Yªn L¹c, VÜnh 
Phóc. 

vâ quèc b¸ cÈn 

Bµi 7(200+201). T×m c¸c cÆp sè nguyªn 
d−¬ng (x, y) tháa m·n ph−¬ng tr×nh 

(2019x + 2020)2 = y3 + 1. 
Lời giải. Ta cã 

+ = +

⇔ + = + − +

2 3

2 2

(2019x 2020) y 1

(2019x 2020) (y 1)(y y 1).
 

Gäi ¦CLN (y + 1; y2 − y + 1) = d 

[ ]

+⎧⎪⇒ ⎨
− +⎪⎩

⇒ − + = + − + + ⇒

#

#

# #

2

2

y 1 d

y y 1 d

y y 1 y(y 1) 2(y 1) 3 d 3 d.

  

Mµ (2019x + 2020)2 kh«ng chia hÕt cho 3, do 

®ã d = 1. Suy ra y + 1 vµ y2 − y + 1 lµ hai sè 
nguyªn tè cïng nhau cã tÝch lµ sè chÝnh 
ph−¬ng.  

§Æt 
2

2
2 2

y 1 a
(a,  b *, a 2).

y y 1 b

⎧ + =⎪ ∈ >⎨
− + =⎪⎩

`  

Suy ra 

= − − − + < −2 2 2 2 2 2b (a 1) (a 1) 1 (a 1) .   

MÆt kh¸c 

− − − + − − = − >2 2 2 2 2 2(a 1) (a 1) 1 (a 2) a 1 0  

nªn = − − − + > −2 2 2 2 2 2b (a 1) (a 1) 1 (a 2) .   

Do ®ã − < < −2 2 2 2 2(a 2) b (a 1) (kh«ng tån t¹i 

sè nguyªn d−¬ng b tháa m·n).  

VËy ph−¬ng tr×nh ®· cho kh«ng cã nghiÖm 
nguyªn d−¬ng. 

NhËn xÐt. Bµi to¸n trªn thuéc d¹ng c¬ b¶n, 
kh«ng qu¸ khã. C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i tèt: 
Ph¹m Duy Nguyªn L©m, 8A1, THCS Thanh 
Xu©n, Q. Thanh Xu©n; §Æng Vò C−êng, 9A5, 
THCS CÇu GiÊy; NguyÔn Minh Ph−¬ng; Lª 
Duy Anh; §ç Hoµng NhËt Nam, 9C1, THCS 

Archimedes Academy, Q. CÇu GiÊy, Hµ Néi;  
Ph¹m Ngäc Trinh, 9B, THCS Hå Xu©n 
H−¬ng, Quúnh L−u; Ng« ThÞ An B×nh, 8E; 
NguyÔn Duy Kh«i Nguyªn, 8G, THCS §Æng 

Thai Mai, TP. Vinh, NghÖ An; TrÇn Minh 
Kh«i; H¸n Vò Long, 9C, THCS V¨n Lang, 
TP. ViÖt Tr×; NguyÔn ThÞ HuyÒn My, 9A3, 



 

THCS L©m Thao, L©m Thao, Phó Thä; 

NguyÔn H¶i YÕn Nhi, 8A2, THCS Yªn L¹c, 

Yªn L¹c, VÜnh Phóc; §ç V¨n Tµi, 9A1, 

THCS Yªn Phong, Yªn Phong, B¾c Ninh. 

NGUYÔN QUANG TUÊN 
Bµi 8(200+201). Cho tam gi¸c ABC cã 
n < oBAC 90 .  VÒ phÝa ngoµi tam gi¸c ABC, vÏ 
hai tam gi¸c vu«ng DAB vµ EAC tháa m·n 

ΔDAB  ΔECA vµ n n= = oADB CEA 90 .  LÊy 
®iÓm M n»m trªn c¹nh BC sao cho 

=
2

2

MB DB
.

MC DA
 TÝnh nDME.  

Lêi gi¶i. 

 
Gäi H, K theo thø tù lµ h×nh chiÕu cña D, E 

trªn AB, AC. ¸p dông hÖ thøc l−îng trong 
tam gi¸c vu«ng vµ kÕt hîp gi¶ thiÕt, ta cã 

= = =
2

2

HB HB.BA DB MB
.

HA HA.AB MCDA
 

Theo ®Þnh lÝ Thales ®¶o, ta suy ra MH // AC. 
Chøng minh t−¬ng tù th× MK // AB.  
Tõ ®ã AHMK lµ h×nh b×nh hµnh. 

Suy ra KM = AH, HM = AK. (1) 
Do c¸c tam gi¸c vu«ng DAB vµ ECA ®ång 
d¹ng, cã ®−êng cao t−¬ng øng lµ DH, EK. 
Suy ra hai tam gi¸c vu«ng DHA vµ AKE 
®ång d¹ng. 
KÕt hîp víi (1), ta cã 

= = =
HM AK DH DH

. (2)
EK EK AH MK

 

Do AHMK lµ h×nh b×nh hµnh nªn ta cã 

n n n

n n

o o

o

DHM 90 BHM 90 BAC

90 MKC MKE. (3)

= + = +

= + =
 

Tõ (2) vµ (3), suy ra ΔHDM  ΔKME, dÉn tíi 
n n=HDM KME.  
L¹i cã ⊥DH MK , ta suy ra ⊥MD ME  hay 
n oDME 90 .=  

NhËn xÐt. C¸c b¹n sau cã lêi gi¶i ®óng: 
Huúnh Nguyªn Ph¸t, 8A1, THCS Mü Léc, 

Phó Mü, B×nh §Þnh; NguyÔn Quang §øc; Lª 
§øc ChÝnh; NguyÔn Tr−êng Minh, 9B, THCS 
Nh÷ B¸ Sü, Ho»ng Hãa, Thanh Hãa; Lª Duy 
Anh; NguyÔn BÝch §¹t, 9C1, THCS 
Archimedes Academy, Q. CÇu GiÊy; Ph¹m 
Duy Nguyªn L©m, 8A1, THCS Thanh Xu©n, 

Q. Thanh Xu©n, Hµ Néi; NguyÔn §øc An, 
9A, THCS Lª V¨n ThÞnh, Gia B×nh; §ç V¨n 
Tµi; Lª §¨ng Quang, 9A1, THCS Yªn 

Phong, Yªn Phong, B¾c Ninh. 

trÇn quang hïng 

§−îc th−ëng k× nµy 
Thi gi¶i to¸n qua th− 

NguyÔn H÷u TuÊn Anh, 7C, THCS 

NguyÔn Cao, QuÕ Vâ, B¾c Ninh; Huúnh 

Nguyªn Ph¸t, 8A, THCS Mü Léc, Phï Mü, 

B×nh §Þnh; §Æng Vò C−êng, 9A5, THCS 

CÇu GiÊy; Lª Duy Anh, 9C1, THCS 

Archimedes Academy, Q. CÇu GiÊy, Hµ 

Néi; Lª V¨n Hu©n, 6B, THCS Hoµng 

Xu©n H·n, §øc Thä; TrÇn Minh Hoµng, 

7E, THCS NguyÔn Tr·i, Nghi Xu©n, Hµ 

TÜnh; Ph¹m Ngäc Trinh, 9B, THCS Hå 

Xu©n H−¬ng, Quúnh L−u, NghÖ An; KiÒu 

Minh V−¬ng, 6A3; NguyÔn ThÞ HuyÒn My, 

9A3; NguyÔn ThÞ Trµ Giang, 7A3, THCS 

L©m Thao, L©m Thao, Phó Thä; B¹ch 

Th¸i S¬n, 7A1, THCS VÜnh Yªn, TP. VÜnh 

Yªn; NguyÔn H¶i YÕn Nhi, 8A, THCS Yªn 

L¹c, Yªn L¹c, VÜnh Phóc. 



 

TrËn ®Êu thø mét tr¨m s¸u m−¬i t¸m 
Ng−êi th¸ch ®Êu: §oµn C¸t Nh¬n, Tr−êng THCS Ph−êng B×nh §Þnh, 

TX. An Nh¬n, B×nh §Þnh. 

Bµi to¸n th¸ch ®Êu: Gi¶i ph−¬ng tr×nh 

− + = − + +32 2 3 27x 13x 8 2x 3x 3x x  

Thêi h¹n: Tr−íc ngµy 08.02.2020 theo dÊu b−u ®iÖn. 

 TrËn ®Êu thø mét tr¨m s¸u m−¬i s¸u (TTT2 sè 200+201) 
§Ò bµi. Cho tam gi¸c ABC vu«ng t¹i A cã 
AB < AC. KÎ ®−êng cao AH cña tam gi¸c 
ABC. Gäi I vµ J theo thø tù lµ t©m ®−êng trßn 
néi tiÕp c¸c tam gi¸c AHB vµ AHC. §−êng 
trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c AIJ c¾t c¸c c¹nh AB, 
AC thø tù t¹i D, E. §−êng th¼ng DE c¾t 
®−êng th¼ng BC t¹i K. Gäi O lµ trung ®iÓm 
cña DE. Chøng minh r»ng ®−êng trßn ngo¹i 
tiÕp tam gi¸c OHK ®i qua trung ®iÓm cña IJ. 

Lêi gi¶i. Bæ ®Ò. Cho tam gi¸c ABC, (O) lµ 
®−êng trßn ngo¹i tiÕp, I, IA theo thø tù lµ t©m 
®−êng trßn néi tiÕp vµ t©m ®−êng trßn bµng 
tiÕp ®èi diÖn ®Ønh A. Khi ®ã ®−êng trßn (O) ®i 
qua trung ®iÓm cña IIA. 
PhÐp chøng minh bæ ®Ò trªn rÊt ®¬n gi¶n, 
b¹n ®äc tù chøng minh. 
Trë l¹i gi¶i bµi to¸n th¸ch ®Êu. 

 

n n= = oTa cã DAE BAC 90 .  

Suy ra DE lµ ®−êng kÝnh cña ®−êng trßn 
ngo¹i tiÕp tam gi¸c AIJ. 
Do ®ã O lµ t©m ®−êng trßn ngo¹i tiÕp tam 
gi¸c AIJ. 
Tõ ®ã, chó ý r»ng I, J theo thø tù lµ t©m 
®−êng trßn néi tiÕp c¸c tam gi¸c ABH, ACH, 
suy ra  
n n n n n= = = =KOI DOI 2DAI 2IAH IOH;  

m m n n

n n n
= = +

= + = = °

IOJ 2IAJ 2IAH 2HAJ

BAH HAC BAC 90 .

 

n n n n= = =MÆt kh¸c KHI BHI AHI OHI.  

Suy ra I, J theo thø tù lµ t©m ®−êng trßn néi 
tiÕp vµ t©m ®−êng trßn bµng tiÕp ®èi diÖn 
®Ønh K cña tam gi¸c KOH. 
VËy theo bæ ®Ò trªn, ®−êng trßn ngo¹i tiÕp 
tam gi¸c KOH ®i qua trung ®iÓm cña IJ. 

NhËn xÐt. Bµi to¸n nµy kh«ng khã 
nh−ng chØ cã vâ sÜ §ç V¨n Tµi, 9A1, 
THCS Yªn Phong, Yªn Phong, B¾c 

Ninh nhËn lêi th¸ch ®Êu vµ ®¨ng quang 
trong trËn ®Êu nµy. 

nguyÔn minh Hµ 
 



 

 
ph−¬ng tr×nh nghiÖm nguyªn 

lª anh tuÊn (Quúnh L−u, NghÖ An) 

(TiÕp theo k× tr−íc)

4. T×m tËp gi¸ trÞ cña mét Èn 
Cho ph−¬ng tr×nh F(x; y) = 0 th× tËp gi¸ trÞ 
cña x lµ c¸c gi¸ trÞ cña x ®Ó tån t¹i y tháa 
m·n F(x; y) = 0. T−¬ng tù tËp gi¸ trÞ cña y lµ 
c¸c gi¸ trÞ cña y ®Ó tån t¹i x tháa m·n  
F(x; y) = 0.  

Bµi to¸n 14. T×m c¸c sè nguyªn x, y tháa 

m·n + − =2 2x y xy 3.    

Lêi gi¶i. Ph−¬ng tr×nh ®· cho t−¬ng ®−¬ng 

víi − + − =2 2x yx (y 3) 0. (1)  

Coi ph−¬ng tr×nh (1) lµ ph−¬ng tr×nh bËc hai 
Èn x cã nghiÖm khi 

Δ ≥ 0  ⇔ − + ≥ ⇔ − ≤ ≤23y 12 0 2 y 2.   

V× y lµ sè nguyªn nªn { }∈ ± ±y 2; 1; 0 .  

Tõ ®ã ta t×m ®−îc c¸c nghiÖm nguyªn cña 
ph−¬ng tr×nh lµ (x, y) ∈ {(1 ; 2); (−1; −2);  
(−1 ; 1); (2 ; 1); (1 ; −1); (−2 ; −1)}.  
Bµi to¸n 15. T×m c¸c sè nguyªn x, y tháa 

m·n + = − − 22y 1 3 2x x .  (1) 

Lêi gi¶i. V× + = − + 22y 1 4 (x 1)  nªn 

≤ + ≤ ⇔ − ≤ ≤
1 1

0 2y 1 2 y .
2 2

 

Mµ y lµ sè nguyªn nªn y = 0. 

Thay y = 0 vµo (1) ta cã = − + 21 4 (x 1)  

⇔ + = ⇔ = − ±2(x 1) 3 x 1 3 (lo¹i). 

VËy ph−¬ng tr×nh ®· cho kh«ng cã nghiÖm 
nguyªn. 

Bµi to¸n 16. T×m c¸c sè nguyªn x, y tháa 
m·n + + = −(x 1)(x y) 2y(x y). (1)  

Lêi gi¶i. Ph−¬ng tr×nh (1) t−¬ng ®−¬ng víi  

− − + + =2 2x (y 1)x 2y y 0. (2)  

Ph−¬ng tr×nh (2) lµ ph−¬ng tr×nh bËc hai Èn x 
cã nghiÖm khi 

Δ = − − + ≥2 2(y 1) 4(2y y) 0  

⇔ − − + ≥ ⇔ − ≤ ≤2 1
7y 6y 1 0 1 y .

7
 

Tõ ®ã suy ra y ∈ {−1; 0}. 
> NÕu y = −1 th× x2 + 2x + 1 = 0 ⇔ x = − 1. 
> NÕu y = 0 th× x2 + x = 0 
⇔ x = 0 hoÆc x = − 1. 
Ph−¬ng tr×nh cã c¸c nghiÖm nguyªn lµ 
(x; y) ∈ {(−1; −1); (0; 0); (−1; 0)}. 

5. Sö dông bÊt ®¼ng thøc 
Trong mét sè bµi to¸n gi¶i ph−¬ng tr×nh 
nghiÖm nguyªn ta chøng minh ®−îc vÕ nµy 
lín h¬n hoÆc b»ng vÕ kia cña ph−¬ng tr×nh, 
khi ®ã nghiÖm nguyªn cña ph−¬ng tr×nh lµ 
c¸c gi¸ trÞ nguyªn cña biÕn ®Ó hai vÕ b»ng 
nhau; cã mét sè bµi l¹i sö dông bÊt ®¼ng 
thøc ®Ó t×m miÒn gi¸ trÞ cña biÕn sau ®ã thö 
chän. 
Bµi to¸n 17. T×m nghiÖm nguyªn d−¬ng cña 

ph−¬ng tr×nh + + =2 2 2 2(x y )(x 1) 4x y.    

Lêi gi¶i. ¸p dông bÊt ®¼ng thøc AM-GM cho 
hai sè d−¬ng ta cã 

+ + ≥ =2 2 2 2(x y )(x 1) 2 xy.2 x 4x y.   

§¼ng thøc x¶y ra khi vµ chØ khi 
=⎧

⇔ = =⎨ =⎩

x y
x y 1.

x 1
 

VËy ph−¬ng tr×nh cã nghiÖm nguyªn d−¬ng 
(x; y) = (1; 1). 



 

Bµi to¸n 18. T×m c¸c nghiÖm nguyªn d−¬ng 

cña ph−¬ng tr×nh + =
x y 4

.
y x z

(1)  

Lêi gi¶i. ¸p dông bÊt ®¼ng thøc AM-GM ta 

cã = + ≥ ⇒ ≤4 x y
2 z 2.

z y x
 

Suy ra z = 1 hoÆc z = 2. 

> NÕu z = 1, thay vµo (1) ta cã + =
x y

4. (2)
y x

 

§Æt = x
t

y
 th× (2) trë thµnh 

+ = ⇒ − + = ⇒ = ±21
t 4 t 4t 1 0 t 2 3

t
 (lo¹i). 

> NÕu z = 2, thay vµo (1) ta cã 

 + = ⇒ = =x y
2 x y 1.

y x
 

VËy ph−¬ng tr×nh cã nghiÖm nguyªn d−¬ng 
duy nhÊt lµ (x, y, z) = (1, 1, 2). 

Bµi to¸n 19. Chøng minh r»ng ph−¬ng tr×nh 
sau kh«ng cã nghiÖm nguyªn d−¬ng 

+ =17 17 17x y 19 . (1) 

Lêi gi¶i. Gi¶ sö tån t¹i c¸c sè nguyªn d−¬ng 
x, y tháa m·n (1), dÔ suy ra ≤ ≤ <1 x y 19.  

Ta cã + =17 17 17x y 19  

≥ + > + > +17 17 16 17 16(y 1) y 17y y 17x .   

Suy ra x > 17. 

Do ®ã x = y = 18. 

Thö l¹i, x = y = 18 kh«ng tháa m·n. 
VËy ph−¬ng tr×nh ®· cho kh«ng cã nghiÖm 
nguyªn d−¬ng. 

Bµi to¸n 20. T×m nghiÖm nguyªn cña 

ph−¬ng tr×nh (x2 + 4y2 + 28)2 = 17(x4 + y4 + 

14y2 + 49). 

Lêi gi¶i. ¸p dông bÊt ®¼ng thøc 

Bunyakovsky ta cã + + +4 4 217(x y 14y 49)  

⎡ ⎤ ⎡ ⎤= + + +⎣ ⎦ ⎣ ⎦

⎡ ⎤≥ + + = + +⎣ ⎦

4 2 2 2 2

22 2 2 2 2

x (y 7) 1 4

x .1 4.(y 7) (x 4y 28) .
  

§¼ng thøc x¶y ra khi  

+= ⇔ = +
2 2

2 2x y 7
4x y 7.

1 4
 

Tõ ®ã ta t×m ®−îc ph−¬ng tr×nh cã nghiÖm 

nguyªn (x; y) = (2; 3). 

6. Nguyªn lÝ kÑp 
Víi c¸c sè nguyªn d−¬ng n, k th×: 
> NÕu < < +n k n 2  th× = +k n 1.  
> NÕu n(n + 1) < k(k + 1) < (n + 2)(n + 3) th× 

k = n + 1. 

> NÕu < < +2 2 2n k (n 2)  th× = +k n 1.  

> NÕu < < +3 3 3n k (n 2)  th× = +k n 1.  

Bµi to¸n 21. T×m nghiÖm nguyªn cña 

ph−¬ng tr×nh + − − =4 4 3(x 1) (x 1) y .    

Lêi gi¶i. Ta cã + − − =4 4 3(x 1) (x 1) y  

⇔ + = ⇔ + =2 3 3 34x(2x 2) y k8x 8x y .  

> NÕu ≥x 1 

< + < + = + + +3 3 3 3 28x 8x 8x (2x 1) 8x 12x 6x 1

− + >2(Dok 12x 2x 1 0) . 

Hay < < +3 3 3(2x) y (2x 1)  (kh«ng tån t¹i sè 

nguyªn y tháa m·n).  
> NÕu ≤ −x 1, chøng minh t−¬ng tù suy ra y 
kh«ng tån t¹i. 

> NÕu x = 0 ⇒ y = 0.  
VËy ph−¬ng tr×nh cã nghiÖm nguyªn 

(x; y) = (0; 0) 

Bµi to¸n 22. T×m nghiÖm nguyªn cña 

ph−¬ng tr×nh − = +4 4 2x y 3y 1.    

Lêi gi¶i. Ta cã 

− = + ⇔ = + +4 4 2 4 4 2x y 3y 1 x y 3y 1.  

Mµ + ≤ + + < +2 2 4 2 2 2(y 1) y 3y 1 (y 2)  

⇒ + + ⇔= + =4 2 2 2y 3y 1 (y 1) y 0.  

Tõ ®ã = ⇔ = ±4x 1 x 1.  
VËy ph−¬ng tr×nh cã nghiÖm nguyªn 

(x; y) ∈�{(1; 0); (−1; 0)}.  

Bµi to¸n 23. T×m sè nguyªn x ®Ó P = x4 + 

2x3 + 2x2 + x + 3 lµ mét sè chÝnh ph−¬ng. 

Lêi gi¶i. §Æt = 2P y ,  y ∈ .`  



 

Ta cã = + + + +2 4 3 2y x 2x 2x x 3  

= + + + + > +2 2 2 2 2k (x x) (x x 3) (x x) .  

L¹i cã = + + + +2 4 3 2y x 2x 2x x 3  

= + + + + − − −

< + +

2 2 2 2

2 2

k (x x) 4(x x) 4 3x 3x 1

(x x 2) .
    

Do ®ã + < < + +2 2 2 2 2(x x) y (x x 2) .  

Suy ra = + +2 2 2y (x x 1) .  

Tõ ®ã ta cã 

+ + = + + + +2 2 4 3 2(x x 1) x 2x 2x x 3  

= −⎡
⇔ + − = ⇔ ⎢ =⎣

2 x 2
x x 2 0

x 1.
 

Thay x = −2; x = 1 vµo biÓu thøc P ®Òu cho 

P = 9 lµ mét sè chÝnh ph−¬ng. 

VËy x = −2 vµ x = 1 tháa m·n ®Ò bµi to¸n. 
7. Ph−¬ng ph¸p cùc h¹n 
Khi gi¶ sö ph−¬ng tr×nh cã nghiÖm nguyªn 
nµo ®ã mµ cã thÓ dÉn ®Õn gi¸ trÞ cña Èn chia 
hÕt cho mäi lòy thõa cña mét sè kh¸c 0 th× 
gi¸ trÞ ®ã chØ cã thÓ lµ 0. 
Bµi to¸n 24. T×m nghiÖm nguyªn cña 

ph−¬ng tr×nh + =2 2 2x y 3z . (1)  

Lêi gi¶i.  NÕu x kh«ng chia hÕt cho 3 th× 

≡2x 1 (modk3)  ⇒ ≡2y  2 (mod 3): v« lÝ. 

Do ®ã x chia hÕt cho 3 nªn x = 3x1 (x1 ∈�] ).  
Thay vµo (1) ta cã 

+ =2 2 2
19x y 3z . (2)  

Suy ra y chia hÕt cho 3 nªn y = 3y1 víi 

(y1 ∈�] ). Thay vµo (2) ta cã 

+ = =⇔ +2 2 2 2 2 2
1 1 1 19x 9y 3z x 3y z3 . (3)  

Do ®ã z chia hÕt cho 3 nªn z = 3z1 (z1 ∈�] ). 
Thay vµo (3) ta cã 

= + =⇔+2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 13x 3y 9z x y 3z  

 nªn (x1; y1; z1) lµ nghiÖm. TiÕp tôc qu¸ tr×nh 
nµy ta thÊy nÕu (xo; yo; zo) lµ nghiÖm th× 

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

o o
k k k

ozx y
; ;

2 2 2
 còng lµ nghiÖm cña ph−¬ng 

tr×nh víi mäi sè tù nhiªn k.  

Do ®ã ph−¬ng tr×nh chØ cã nghiÖm nguyªn lµ 

(x, y, z) = (0; 0; 0).  

Bµi to¸n 25. T×m nghiÖm nguyªn cña 

ph−¬ng tr×nh + + =4 4 2 48x 4y 2z t .  

Lêi gi¶i. Gi¶ sö (xo, yo, zo, to) lµ mét nghiÖm 

cña ph−¬ng tr×nh th× + + =4 4 4 4
o o o o8x 4y 2z t  

⇒ ⇒ =#o o 1t 2 t 2t  (t1 ∈�] ). 

Ta ®−îc + + =4 4 4 4
o o o 14x 2y z 8t  

⇒ ⇒ =#o o 1z 2 z 2z  (z1 ∈�] ). 

Ta ®−îc + + =4 4 4 4
o o 1 12x y 8z 4t  

⇒ ⇒ =#o o 1y 2 y 2y  (y1 ∈�] ). 

Ta ®−îc + + =4 4 4 4
o 1 1 1x 8y 4z 2t  

⇒ ⇒ =#o o 1x 2 x 2x  (x1 ∈�] ). 

Ta ®−îc + + =4 4 4 4
1 1 1 18x 4y 2z t .  

Suy ra (x1, y1, z1, t1) còng lµ nghiÖm nguyªn 
cña ph−¬ng tr×nh.  

T−¬ng tù 
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

o o o o
k k k k

x y z t
, , ,

2 2 2 2
 còng lµ nghiÖm 

nguyªn cña ph−¬ng tr×nh víi mäi sè tù nhiªn k.  
Do ®ã ph−¬ng tr×nh chØ cã nghiÖm nguyªn lµ 

(x, y, z, t) = (0; 0; 0; 0).  

Ch¾c ch¾n cßn nhiÒu ph−¬ng ph¸p ®Ó gi¶i 
ph−¬ng tr×nh nghiÖm nguyªn vµ cßn nhiÒu 
bµi tËp hÊp dÉn kh¸c. Mong c¸c b¹n tiÕp tôc 
trao ®æi vÊn ®Ò nµy. Mêi c¸c b¹n gi¶i mét sè 
bµi tËp sau:  

Bµi 1. Gi¶i c¸c ph−¬ng tr×nh nghiÖm nguyªn  

a) 2y2x + x + y + 1 = x2 + 2y2 + xy. 

b) − = +3 3y x 2x 1.  

c) + =3 3 3x 2y 4z .  

Bµi 2. T×m c¸c sè nguyªn d−¬ng ®«i mét 

kh¸c nhau x, y, z tháa m·n x3 + y3 + z3 

= (x + y + z)2. 

Bµi 3. T×m c¸c sè nguyªn m ®Ó ph−¬ng tr×nh 

x2 − mx + m2 − 3 = 0 cã nghiÖm nguyªn. T×m 
nghiÖm nguyªn øng víi c¸c gi¸ trÞ cña m võa 
t×m ®−îc. 



 

thö søc tr−íc k× thi vµo 10 THPT chuyªn  
N¨m häc 2020 - 2021 

M«n thi: To¸n 
Thêi gian lµm bµi: 150 phót 

NguyÔn §øc TÊn 

Bµi 1. (2 ®iÓm) 

1. Cho a, b, c tháa m·n + + =
+ + + + +
1 1 1 4

.
a b b c c a a b c

 TÝnh gi¸ trÞ cña biÓu thøc 

+ − + − + −
= + +

+ + +

2 2 2 2 2 2 2 2 23a 2b 2c 3b 2c 2a 3c 2a 2b
M .

b c c a a b
  

2. T×m c¸c sè nguyªn tè p sao cho p2 + 59 cã ®óng 6 −íc d−¬ng. 

Bµi 2. (2 ®iÓm)  

1. Gi¶i ph−¬ng tr×nh 
⎛ ⎞+ + =⎜ ⎟
⎝ ⎠

3
31

1 (1 x ) 16.
x

 

2. T×m tham sè m ®Ó ph−¬ng tr×nh Èn x sau (x2 + 4x −�12)(x2 + 12x + 20) = m cã 4 nghiÖm 
ph©n biÖt. 

Bµi 3. (2 ®iÓm)   

1. Cho a, b, c lµ c¸c sè thùc d−¬ng tháa m·n a + b + c ≤ 3. T×m gi¸ trÞ lín nhÊt cña biÓu thøc 

= + +
+ + +2 2 2

bc ca ab
M .

a 3 b 3 c 3
   

2. Cho a, b, c lµ c¸c sè thùc d−¬ng tháa m·n abc = 1. Chøng minh r»ng 

⎛ ⎞+ + ≥ + +⎜ ⎟
⎝ ⎠+ + +3 3 3

1 1 1 1 1 1 1
.

10 a b ca (7b 3c) b (7c 3a) c (7a 3b)
  

Bµi 4. (2 ®iÓm)  

Cho tam gi¸c nhän ABC (AB < AC) néi tiÕp ®−êng trßn (O). C¸c ®−êng cao AD, BE, CF cña 
tam gi¸c ABC c¾t nhau t¹i H. Gäi P, Q lµ giao ®iÓm cña EF víi ®−êng trßn (O) (F n»m gi÷a E 
vµ P), M lµ giao ®iÓm cña BQ vµ DF, N lµ giao ®iÓm cña CP vµ DE. Chøng minh r»ng tam 
gi¸c APQ c©n vµ bèn ®iÓm M, N, P, Q cïng thuéc mét ®−êng trßn.    

Bµi 5. (2 ®iÓm)  

1. Cho n lµ mét sè tù nhiªn. T×m d− cña phÐp chia 5n + 4 cho 31. 

2. T¹i mçi ®Ønh cña ®a gi¸c ®Òu 2019 c¹nh ta ghi mét sè bÊt k× trong c¸c sè 367; 673. Chøng 
minh r»ng tån t¹i ba ®Ønh cña ®a gi¸c lµ ba ®Ønh cña mét tam gi¸c c©n vµ tæng c¸c sè ghi trªn 
c¸c ®Ønh lµ 2019 hoÆc 1101. 

 



 

H¦íNG DÉN GI¶I ®Ò thi  
chän häc sinh giái líp 9 quËn cÇu giÊy, TP. hµ néi 

N¨m häc 2019 - 2020 
M«n thi: To¸n  

(§Ò ®¨ng trªn TTT2 sè 202)

Bµi 1. 1. a) ĐKXĐ ≥ ≠ ≠ 1
x 0; x 1; x .

4
  

Ta cã 

⎛ ⎞− + +
= −⎜ ⎟⎜ ⎟− + + + −⎝ ⎠

+ −
+

− + −

x(2 x 1)( x 1) x( x 1)
P

( x 1)(x x 1) ( x 1)( x 1)

( x 1)( x 1) x
.
(2 x 1)( x 1) 2 x 1

 

⎛ ⎞− + −
= − +⎜ ⎟⎜ ⎟− + + − − −⎝ ⎠

x(2 x 1)( x 1) x x 1 x
.

( x 1)(x x 1) x 1 2 x 1 2 x 1

+ +
= − + =

+ + − − + +
x( x 1) x x x x

.
x x 1 2 x 1 2 x 1 x x 1

b) ≥ ∀ ≥P 0 x 0 . VËy Pmin = 0 khi x = 0. 
2. a) Tõ x2 + y2 + z2 
= (x − y)2 + (y − z)2 +�(z − x)2. 
Ta cã x2 + y2 + z2 =�2xy + 2yz + 2zx hay  
(x + y + z)2 = 4(xy + yz + zx) = 4.9 = 36 
Tõ ®ã suy ra x + y + z = 6 (v× x, y, z d−¬ng). 

b) + + = − + − + −2 2 2 2 2 2x y z (x y) (y z) (z x)  

⇔ − − =2(z x y) 4xy.

 Kh«ng mÊt tÝnh tæng qu¸t, gi¶ sö ≥ ≥z x y.  

Khi ®ã ta cã − − = ≥2 2(z x y) 4xy 4y  

− − ≥⎡
⇔ ⎢ − − ≤ −⎣

z x y 2y  (1)

z x y 2y (2).
 

Tõ (1) suy ra − − > ⇔ > +z x y 0 z x y.  

Tõ (2) suy ra − + ≤z x y 0   

⇔ ≤ − <z x y x (v« lÝ). VËy > +z x y.  

Bµi 2. 1. §iÒu kiÖn: ≥ 3
x .

4
 

§Æt = + = + = −a 3x 4;b 3x 7;c 4x 3 . 

Ph−¬ng tr×nh trë thµnh 
=⎡

+ = + ⇔ − − = ⇔ ⎢ =⎣

a c
ab 5c 5a bc (a c)(b 5) 0

b 5.

> = ⇔ + = − ⇔ =a c 3x 4 4x 3 x 7 (TM).  

> = ⇔ + = ⇔ =b 5 3x 7 5 x 6 (TM).  

VËy tËp nghiÖm cña ph−¬ng tr×nh lµ S = {6; 7}. 
2. Ph−¬ng tr×nh t−¬ng ®−¬ng víi 
(x + 3y + 1)(x + y + 3) = 15. 
V× ≥ ≥x 0;y 0 nªn ta cã 4 tr−êng hîp 

> TH1. 
+ + = = −⎧ ⎧

⇔⎨ ⎨+ + = =⎩ ⎩

x 3y 1 5 x 2

x y 3 3 y 2
 (lo¹i). 

> TH2. 
+ + = =⎧ ⎧

⇔⎨ ⎨+ + = =⎩ ⎩

x 3y 1 3 x 2

x y 3 5 y 0
 (TM). 

> TH3. 
+ + = = −⎧ ⎧

⇔⎨ ⎨+ + = =⎩ ⎩

x 3y 1 15 x 10

x y 3 1 y 8
 (lo¹i). 

> TH4. 
+ + = =⎧ ⎧

⇔⎨ ⎨+ + = = −⎩ ⎩

x 3y 1 1 x 18

x y 3 15 y 6
 (lo¹i). 

VËy =(x; y) (2; 0).  
Bµi 3. 1. Tõ gi¶ thiÕt a2 + b2 + c2 = 1 suy ra 

≤ ≤0 a; b; c 1, do ®ã ≤ ≤2011 1954b b; c c . 

Suy ra ≤ + + − − −T a b c ab bc ac .   
L¹i cã − − − ≥(1 a)(1 b)(1 c) 0.  

⇔ − − − − + + + ≥
⇔ + + − − − ≤ − ≤

1 abc a b c ab bc ac 0

a b c ab bc ac 1 abc 1.
 

Do ®ã ≤T 1. §¼ng thøc x¶y ra khi 
=⎧

⎨ = =⎩

a 1

b c 0.
  

VËy Tmin = 1 khi 
=⎧

⎨ = =⎩

a 1

b c 0.
 

2. V× + + −3 24x 14x 9x 6  lµ sè chÝnh ph−¬ng, 

nªn ta cã
 

+ + −3 24x 14x 9x 6
 = + + − =2 2(x 2)(4x 6x 3) k víi ∈`k .  

§Æt + + − =2(x 2, 4x 6x 3) d  (d *).∈`   

Ta cã 
+ + −⎧ ⎧⎪ ⎪⇒⎨ ⎨

+ − + −⎪ ⎪⎩ ⎩

# #

# #2 2

x 2 d (x 2)(4x 2) d

4x 6x 3 d 4x 6x 3 d  
⎧ + −⎪⇒ ⇒ ⇒ =⎨

+ −⎪⎩

#
#

#

2

2

4x 6x 4 d
1 d d 1.

4x 6x 3 d
 



 

VËy + + − =2(x 2, 4x 6x 3) 1.  

Mµ + + − =2 2(x 2)(4x 6x 3) k  nªn ta cã x + 2 

vµ 4x2 + 6x − 3 lµ sè chÝnh ph−¬ng 
2

2 2

x 2 a
(a,b *).

4x 6x 3 b

⎧ + =⎪⇒ ∈⎨
+ − =⎪⎩

`   

V× x > 0 nªn ta cã  

< < + +

⇔ < < +

2 2 2

2 2 2

4x b 4x 12x 9

(2x) b (2x 3) .
 

V× b lÎ nªn = +2 2b (2x 1)  

⇔ + − = + +2 24x 6x 3 4x 4x 1 
⇔ =x 2.   
Víi x = 2 ta cã 4x3 + 14x2 + 9x − 6 = 100 = 102 
lµ sè chÝnh ph−¬ng. VËy x = 2. 
Bµi 4.  

 

a) Ta cã = ⇔ =
AM 1 AM 1

AB 5 MB 4
,  

 mµ + =AM AN
1

MB NC
 do ®ã 

= ⇔ = ⇔ =
AN 3 AN 3 3

AN a.
NC 4 AC 7 7  
VÏ MH ⊥ AN. XÐt tam gi¸c AMH cã 

= = = =o AM 3 a 3
MH AM.sinA AM.sin60 .

2 10

VËy =AMN
1

S MH.AN
2

  

= =
21 a 3 3 3 3a

. . a
2 10 7 140

 (®vdt).    

b) V× 

⎧ <⎪ <⎧⎪+ = ⇒ ⇒⎨ ⎨ <⎩⎪ <
⎪⎩

AM
1

AM MBAM AN MB1
AN AN NCMB NC

1
NC

 

⎧ <⎪< −⎧ ⎪⇔ ⇔ ⇔ + <⎨ ⎨< −⎩ ⎪ <
⎪⎩

a
x

x a x 2 x y a.
y a y a

y
2  

XÐt tam gi¸c AMH cã 

= = =o AM
AH AM.cos A AM.cos 60 .

2
 

¸p dông ®Þnh lÝ Pythagoras vµo tam gi¸c 
MHN vu«ng t¹i H ta cã 

= + = − + −

= + − = + −

= + − = + −

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

MN MH HN AM AH (AN AH)

AM AN 2AN.AH AM AN AM.AN

x y xy (x y) 3xy.
Theo ®Ò bµi ta cã 

+ = ⇔ + =

⇔ + =
− −

⇔ − + = −2

AM AN AB AC
1 3

MB NC MB NC
a a

3
a x a y

a 2a(x y) 3xy. (*)

 

Do ®ã 

= + − + + = − −2 2 2 2MN (x y) 2a(x y) a (a x y)
Suy ra = − −MN a x y  v× + <x y a.    

c) Gäi E lµ trung ®iÓm AC. Ta cã 

= =
a 3

DK DE
6

 ; = − = −
a a

MK x;NE y.
2 2

 

Do ®ã MK + NE = MN. 
Tõ (*) ta cã + − = − −ax ay 3xy a(a x y) . 

= − − −DMN AKD MKD NDE AMNS 2S S S S  

= − − −KD.MK DE.EN MH.AN
DK.AK

2 2 2
 

= − −
KD.MN (AM.sinA).AN

DK.AK
2 2

 

= − − − −
2a 3 a 3 3xy

(a x y)
12 12 4

 

= − − − −23
(a a(a x y) 3xy)

12
 

( )= + − = − − =
3 a 3 DK.MN

ax ay 3xy (a x y) .
12 12 2

 

MÆt kh¸c =DMN
DI.MN

S .
2

  

VËy DI = DK. 
(Xem tiÕp trang 14) 



 

K× nμy  T×m c¸c c¨n bÖnh 
L£ THÞ Hoa 

Tr−êng TiÓu häc Th¹ch Ngäc, Th¹ch Hµ, Hµ TÜnh 

Søc kháe lµ vèn quý cña mçi ng−êi. H·y gi¶i « ch÷ sau ®©y ®Ó t×m ra 
9 c¨n bÖnh chóng ta th−êng gÆp. B¹n h·y dÞch tªn cña c¸c c¨n bÖnh 
®ã ra tiÕng ViÖt nhÐ! 

 

 KÕt qu¶ What Am I? (TTT2 sè 200+201) 
C¸c tõ b¾t ®Çu b»ng ch÷ c¸i H ®−îc ®Þnh 
nghÜa lÇn l−ît lµ: 
1. HEART – Tr¸i tim (c¬ quan b¬m m¸u) 
2. HERO – Anh hïng (mét ng−êi vÜ ®¹i, 
®−îc mäi ng−êi ng−ìng mé) 
3. HIGH – Cao (tr¸i nghÜa cña thÊp) 
4. HISTORY – M«n LÞch sö (m«n häc 
nghiªn cøu vÒ c¸c sù kiÖn trong qu¸ khø) 
5. HOLLAND – N−íc Hµ Lan (mét ®Êt n−íc 
®−îc biÕt ®Õn nhê hoa tulips) 
6. HAMBURGER – B¸nh hamburger (mãn 
¨n ®−îc chÕ biÕn tõ thÞt bß b¨m) 
7. HAY FEVER – BÖnh dÞ øng cá (mét lo¹i 
dÞ øng do cá vµ l¸) 
8. HAIL – M−a ®¸ (nh÷ng qu¶ bãng b¨ng tõ 
bÇu trêi r¬i xuèng) 

9. HAIKU – Haiku (mét thÓ th¬ cã 17 ©m 
tiÕt cña NhËt B¶n) 
10. HALF – Mét nöa (kh«ng ph¶i toµn bé) 

NhËn xÐt. N¨m b¹n cã ®¸p ¸n 
®óng, tr×nh bµy ®Ñp sÏ ®−îc 
nhËn quµ tÆng tõ Chñ V−ên: 
NguyÔn Quúnh Anh, 9C, THCS 

Lª V¨n ThÞnh, Gia B×nh, B¾c Ninh; NguyÔn 
Kim M¹nh, 7D, THCS Lý NhËt Quang, §« 
L−¬ng; Lª Hoµng Th¶o Anh, 8E, THCS 
§Æng Thai Mai, TP. Vinh, NghÖ An; 
NguyÔn M¹nh Hïng, 9A3, THCS GiÊy 
Phong Ch©u, Phï Ninh, Phó Thä; NguyÔn 
Hoµng Minh Ngäc, 7A2, THCS Tr−ng 
V−¬ng, §¹i ThÞnh, Mª Linh, Hµ Néi. 
Xin chóc mõng c¸c b¹n. 

Chñ V−ên 



 

®Ò thi  
c©u l¹c bé ttt 

vâ xu©n minh 

K× 31 
CLB1. Find x, y and z such that x − y − z = 20, 

y − z − x = 11, z − x − y = 2019. 
CLB2. Given three distinct numbers a, b and 
c. Find the value of the expression 

+ + + += +
− − − −

+ + + + ++ + + +
− − − − −

(2a b)(2b c) (2b c)(2 c a)
M

(a b)(b c) (b c)(c a)

(2c a)(2a b) 2a b 2b c 2c a
.

(c a)(a b) b a c b a c

 

CLB3. Find all of the couplets (m, n) such 

that 
+

+2 2

5m 5n

3m 2n
 is an integer.  

CLB4. Solve the following equation 

4x3 + 6x2 + 3x + 63 = 0. 

CLB5. Given triangle ABC with ∠ = oA 15  

∠ = oB 45 .  Point D is on the opposite side of 

ray CB such that CD = 2BC. Find the 
measure of angle BAD.  

®ç ®øc thµnh (dÞch) 

 K× 29 (TTT2 sè 200+201) 

CLB1.  − = −2 2y (x 1) 2x(x y)  

⇔ − = −2 2 2x (y 1) (x y) .  

> NÕu x − y = 0 th× x = y = 0 hoÆc x = y = ±1. 
> NÕu x − y ≠ 0 th× y2 − 1 = z2 (z ∈�] ) 
⇔ + − =(y z)(y z) 1  

⇔ = ± = ⇒ =y 1, z 0 x y  (lo¹i).  

VËy c¸c nghiÖm (x; y) nguyªn lµ (0; 0), (1; 1), 
(−1; −1).  
CLB2. Khai triÓn vµ thu gän A ta ®−îc 
A = 10x2 + 20x + 20 = (x2 + 8x + 16) + (9x2 + 
12x + 4) = (x + 4)2 + (3x + 2)2. (®pcm) 

CLB3. − + − + −x(x y) y(y z) z(z x)  

= + + − − −2 2 2x y z xy yz zx    

⎡ ⎤= − + − + −⎣ ⎦
2 2 21

(x y) (y z) (z x)
2

 

⎡ ⎤≥ − + − + − = −⎢ ⎥⎣ ⎦
2 2 21 1 3

(x y) (y z z x) (x y) .
2 2 4

 

CLB4. = + − + = + −2 2 2 22xy (x y) (x y ) (x y) 1 

+ = ⇔ + + − =3 3 2 2x y 1 (x y)(x y xy) 1  

⎡ ⎤+ −
⇔ + − =⎢ ⎥

⎢ ⎥⎣ ⎦

⇔ + − + + =

⇔ + − + + =
+ =⎡

⇔ ⎢ + = −⎣

2

3

2

(x y) 1
(x y) 1 1

2

(x y) 3(x y) 2 0

(x y 1) (x y 2) 0

x y 1

x y 2.

 

> NÕu + =x y 1 th× = ⇒ = =xy 0 x 0, y 1 

hoÆc = =x 1, y 0.  

> NÕu + = −x y 2  th× = ⇒ ∈∅
3

xy x, y .
2

 

VËy (x; y) lµ (0; 1), (1; 0).  

CLB5.  

 
KÎ AH ⊥ BC ⇒ DI // AH. V× DA = DB nªn 

=
AH

DI .
2

 Ta cã DE // IK, DI // EK vµ 

n = °DIK 90  nªn tø gi¸c IDEK lµ h×nh ch÷ nhËt. 
Tõ ®ã 

⊥ ⇔ = ⇔ = ⇔ =
AH BC

DK EI DI DE AH BC.
2 2

VËy A n»m trªn 2 ®−êng th¼ng song song 
víi BC vµ c¸ch BC mét kho¶ng b»ng BC. 

NhËn xÐt. C¸c b¹n cã lêi gi¶i tèt vµ 
®−îc th−ëng k× nµy lµ: TrÇn Minh 
Hoµng, 7E, THCS NguyÔn Tr·i, 

Nghi Xu©n, Hµ TÜnh; NguyÔn Thanh TuÊn; 
§Æng Quang Huy, 8G; Ng« ThÞ An B×nh, 8E, 
THCS §Æng Thai Mai, TP. Vinh, NghÖ An.  

thiÒu quang tïng 



 

Hái: Nh©n dÞp b−íc sang n¨m 2020, anh cã 
thÓ tÆng chóng em mÊy c©u th¬ ®−îc kh«ng 
¹? 

TrÇn T. A 
(Líp 6A3, THCS Thanh Xu©n, 

Q. Thanh Xu©n, Hµ Néi) 
§¸p:  

Bay lªn nhÐ! Nh÷ng −íc m¬ 
T−¬ng lai ®Êt n−íc ®ang chê, em ¬i! 

B−íc sang n¨m míi tuyÖt vêi 
Con ngoan, trß giái bao ng−êi yªu th−¬ng… 
 
Hái: Chóng em ®· häc cÊp THCS råi th× 
kh«ng ®−îc häc ch−¬ng tr×nh míi vµ s¸ch 
gi¸o khoa míi cã ph¶i kh«ng anh? 

Hå V. T 
(Líp 7A, THCS Lý NhËt Quang, §« L−¬ng, 

NghÖ An)  
§¸p: 

Lé tr×nh ®· râ con ®−êng  
Sau hai líp n÷a ra tr−êng, häc lªn 

Líp 10 danh s¸ch gäi tªn 
S¸ch gi¸o khoa míi ë bªn em mµ… 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hái: Anh ¬i! Sè nguyªn tè lµ sè chØ chia hÕt 
cho mçi m×nh nã vµ sè 1. VËy sè 1 cã ph¶i lµ 
sè nguyªn tè kh«ng? 

NguyÔn T. T 
(Líp 6A1, THCS KÕ An, KÕ S¸ch,  

Sãc Tr¨ng) 

§¸p: 
§Ó tr¸nh nh÷ng chuyÖn phiÒn hµ 

Sè 1 ®· bÞ lo¹i ra tøc th× 
§iÒu nµy em cè nhí ghi 

Sè nguyªn tè bÐ cùc k× lµ 2. 
 
Hái: Anh thö kÓ tªn c¸c hä cã ë ViÖt Nam 
m×nh gióp em víi… 

Lª K. T 
(Líp 8B, THCS §iÖn Biªn, TP. Thanh Hãa, 

Thanh Hãa) 
§¸p: 

Lª, TrÇn, Hå, NguyÔn, V−¬ng, Mai 
Phan, Hoµng, Chu, Ph¹m ch¼ng sai hä nµo 

Th¸i, Hµ, Lß, B¹ch, Ng«, §µo 
§Æng, T«n, Vò, Vâ, §ç,… bao hä råi? 
 
Hái: Líp em cã b¹n ch¼ng th©n víi ai c¶… 
Anh thÊy thÕ nµo? 

NguyÔn H. N 
(Líp 6A1, THCS Yªn Phong, Yªn Phong, 

B¾c Ninh) 
§¸p: 

Giµy, dÐp còng ph¶i cã ®«i 
Tuæi hång sao l¹i ®¬n c«i mét m×nh 

Víi nhau chia sÎ th©n t×nh 
Cïng nhau s¸t c¸nh hµnh tr×nh míi vui. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anh Phã Gì x−a 



 

C¸c líp 6 & 7 
Bµi 1(203). Cã bao nhiªu sè tù nhiªn lµ béi 
cña 3, chØ viÕt bëi c¸c ch÷ sè 0, 1, 2 vµ sè ®ã 
cã kh«ng qu¸ 6 ch÷ sè? 

Vò §×nh hßa  
(Hµ Néi) 

Bµi 2(203). Chøng minh r»ng trong 1999 sè 
tù nhiªn liªn tiÕp cã Ýt nhÊt mét sè mµ tæng 
c¸c ch÷ sè cña nã chia hÕt cho 27.  

T¹ thËp  
(TP. Hå ChÝ Minh) 

Bµi 3(203). Ba b¹n To¸n, Tuæi, Th¬ ph¶i 
hoµn thµnh mét c«ng viÖc. §Ó hoµn thµnh 
c«ng viÖc nµy, nÕu To¸n lµm mét m×nh, sè 
ngµy cÇn thiÕt sÏ nhiÒu gÊp a lÇn khi Tuæi vµ 
Th¬ lµm chung. T−¬ng tù, nÕu Tuæi lµm mét 
m×nh, sè ngµy cÇn thiÕt sÏ nhiÒu gÊp b lÇn 
khi To¸n vµ Th¬ lµm chung, nÕu Th¬ lµm 
mét m×nh, sè ngµy cÇn thiÕt sÏ nhiÒu gÊp c 
lÇn khi To¸n vµ Tuæi lµm chung. TÝnh 

= + +
+ + +
1 1 1

T .
a 1 b 1 c 1

  

trÇn quang vinh  
(Nhµ xuÊt b¶n Gi¸o dôc ViÖt Nam) 

Bµi 4(203). Cho tam gi¸c ABC c©n t¹i A cã 
l = oA 100  vµ I lµ giao ®iÓm c¸c ®−êng ph©n 
gi¸c trong cña tam gi¸c ABC. Trªn tia BA lÊy 
®iÓm D sao cho BD = BC. §−êng th¼ng BI 
c¾t AC t¹i E, DE c¾t BC t¹i F. Chøng minh IF 
vu«ng gãc víi AB.  

Cao ngäc to¶n 
(Tr−êng THPT Tam Giang, Phong §iÒn, 

Thõa Thiªn - HuÕ) 

 

1(203). How many multiples of 3 that have 
no more than 6 digits and their digits can 
only be 0, 1 and 2?  
2(203). Prove that among 1999 consecutive 
natural numbers,  there exists a number 
whose sum of the digits is divisible by 27.  
3(203). Toan, Tuoi and Tho do a job 
together. The number of days Toan finishes 
the job alone is a times the number of days 
Tuoi and Tho do the job altogether. The 
number of days Tuoi finishes the job alone is 
b times the number of days Toan and Tho do 
the job altogether. The number of days Tho 
finishes the job alone is c times the number 
of days Toan and and Tuoi do the job 
altogether. Find the value of the expression 

= + +
+ + +
1 1 1

T .
a 1 b 1 c 1

 

4(203). Given isosceles triangle ABC  
(AB = AC) where l = oA 100  and I is the 
intersection point between the interior 
bisectors of triangle ABC. Point D is on the 
BA such that BD = BC. BI intersects AC at E 
and DE intersects BC at F. Prove that IF is 
perpendicular to AB.  

 



 

C¸c líp THCS 
Bµi 5(203). T×m sè M lín nhÊt sao cho ta cã 

bÊt ®¼ng thøc { }≥ ⎡ ⎤⎣ ⎦
2x M. x . x  tháa m·n víi 

mäi sè thùc x (trong ®ã { }⎡ ⎤⎣ ⎦x , x t−¬ng øng lµ 

kÝ hiÖu phÇn nguyªn vµ phÇn thËp ph©n cña 
x). 

§µo chÝ thanh 
(Tr−êng THPT chuyªn VÜnh Phóc, 

VÜnh Phóc) 

Bµi 6(203). Gi¶i hÖ ph−¬ng tr×nh 

⎧ − + − = +
⎪⎪ − + − = +⎨
⎪

− + − = +⎪⎩

3

3

3

x 7x x 2 y 4

y 7y y 2 z 4

z 7z z 2 x 4.

  

Th¸i nhËt ph−îng 
(Tr−êng THCS NguyÔn V¨n Trçi, Cam NghÜa, 

Cam Ranh, Kh¸nh Hßa) 

Bµi 7(203). Cho c¸c sè thùc d−¬ng a, b, c, d 

tháa m·n abcd = 1. Chøng minh r»ng 

+
+ + + + + +

+ + ≤
+ + + + + +

4 4 4 4 4 4

4 4 4 4 4 4

1 1

1 a b c 1 b c d
1 1

1.
1 c d a 1 d a b

  

NguyÔn v¨n nho 
(Tr−êng THPT NguyÔn Duy Trinh, Nghi Léc, 

NghÖ An) 

Bµi 8(203). Cho tam gi¸c 

ABC cã n = oBAC 120 ,  (I) lµ 

®−êng trßn néi tiÕp. Gäi D, 
E, F theo thø tù lµ tiÕp 
®iÓm cña (I) víi BC, CA, 
AB. L lµ ®iÓm ®èi xøng 
cña D qua EF. Chøng 

minh r»ng n = oBLC 90 .  

nguyÔn minh hµ 
(Hµ Néi) 

 
5(203). Find the largest value of number M 

such that { }≥ ⎡ ⎤⎣ ⎦
2x M. x . x with any real 

number x (where { }⎡ ⎤⎣ ⎦x , x are the integral 

part and the decimal part of number x 
respectively).  

6(203). Solve the following system of 

equations 

⎧ − + − = +
⎪⎪ − + − = +⎨
⎪

− + − = +⎪⎩

3

3

3

x 7x x 2 y 4

y 7y y 2 z 4

z 7z z 2 x 4.

 

7(203). Given positive real numbers a, b, c 

and d satisfying abcd = 1. Prove that: 

+
+ + + + + +

+ + ≤
+ + + + + +

4 4 4 4 4 4

4 4 4 4 4 4

1 1

1 a b c 1 b c d
1 1

1.
1 c d a 1 d a b

 

8(203). Given triangle ABC where 
n = oBAC 120 ,  (I) is the incircle of triangle 

ABC. D, E and F are the intersection points 
of circle (I) with BC, CA and AB. L is 
symmetric with respect to D about EF. Show 

that n = oBLC 90 .   

 






