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LO1 NOI DAU

Cac em hoc sinh than mén!

Mon Hoa hoc 12 s€ cung cac em kham pha nhiéu di€éu mdi va tha vi qua
ba phan: hoa hoc hitu co, co s& hoa hoc chung va hoa hoc vo co.

Trong phﬁn hoa hoc hitu co, cac em s& dugc kham pha cac loai hgp chit
hiru co gin lién véi doi séng qua cac chu dé Ester — Lipid, Carbohydrate,
Hop chdt chira nitrogen va Polymer. Ciing thong qua nhiing cha dé nay,
cac em c6 thém hiéu biét vé mot s6 chat thwong tham gia vao cac qua trinh
sinh hoa quan trong trong co thé va ¢ v thirc bao vé moi trudong.

Chu dé Pin dién va dién phdn thudc ph?m co s& hoa hoc chung, gém cac
no1 dung thiét thuc vé khai théc nang luong tr phan mg hoa hoc, str dung
gia tri thé dién cwc chuan dé danh gia kha nang khur va oxi hoa cua cac chat
hodc ion, ng dung ciia phwong phap dién phan trong mot sé linh vire cia
doi song.

Phan hoa hoe vé co gém cac chu dé Pai cuong vé kim loai, Nguyén 16 nhém IA
va nhém 1A, So luoc vé kim loai chrtyén tiép day thir nhat va phitc chat.
Phan nay gitip cac em kham pha ing dung va xu hudng bién doi tinh chat cia
day cac don chat, hop chét phd bién, gin giii trong doi séng, dic biét, giip
tiép can nhiing kién thirc co ban vé phirc chat. Pay la phan kién thire lan dau
co mét trong Chuong trinh mén Hoa hoc bac phé thong tar Viét Nam.

Viéc tham gia cac hoat dong trong hoc tip moén Hoa hoc 12 giup cac
em phat trién ning lre hoa hoc cliing véi cac ning lwe va pham chat khac,
g6p phén gitip dinh hrdng diroc nghé nghiép phit hop ning lre va sé thich ciua
ban than.

Chuc cac em ¢6 duoc nhiéu hi€u biét bo ich va nhiéu cam xuc tich cuc khi

hoc tap va nghién ctiru moén Hoa hoc.

CACTACGIA

HOAHQC 12 /| 3
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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Cac nd1 dung trong cudn sach s& dugc trinh bay chu yéu tron g hai tuyén: tuyén chinh
va tuyén phu. Tuyén chinh bao gém toan bd nhiing néi dung co ban ma cac em
céan linh ho1 duoc sau khi hoc xong bai hoc. Tuyén phu duoc viét song song
Vol tuyén chinh v&i muc dich hd tro, giip cac em nha, hiéu va van dung duoc
no6i dung trong tuyén chinh. Ngoai hai tuyén nay, mdi bai hoc con cé phan
m¢& dau, ghi nhd va bai tap, sé gitip cac em hudng téi bai hoc, tom tit noi dung
bai hoc, cling nhu luyén tap dé cung cé, van dung kién thirc va ki nang da biét.
Muc tiéu la kh1 hoc xong moi bai, cac em sé dat duoc nhitng yéu cAu néu ra

trong phan dau tién cua bar: “Hoc xong bai hoc nay, em co the”.

Sach giao khoa Hoa hoc 12 dung hé thong logo dé nhd va dep mit, giup cac em
sir dung cudn sach duoc dé dang hon.

('g) Mé dau

Thuc hién hoat dd6ng mé dau sé gilp cac em hudng téi ndi dung chinh cla bai.

Tra 101 cau hoi hoac thao luan
Q)

Thuc hién hoat déng nay gép phan gitip cac em khac sau kién thiic & tuyén chinh
tuong Uing. Cac em nén doc ki ndi dung tuyén chinh dé hiéu, sau d6 tra |5i cau hoi.
Céac em can thuc hién dugc tat ca yéu cau ctia hoat déng nay.

&A Thue hanh

Thuc hién hoat ddng nay gilip cadc em kham pha kién thic va rén luyén ki nang
thuc hanh. Cac em can lién hé gitra li thuyét véi cac ki nang thuc hanh thi nghiém
dé thuc hién hoat déng nay.

Trong diéu kién khéng thé thuc hién thi nghiém, c6 thé thay thé viéc tién hanh
mét sé thi nghiém bang quan sat thi nghiém do hodac video, bang hinh thinghiém.
Déi v6i céc thi nghiém thuc hién trong phong thi nghiém, phai tuan thu tuyét déi
huéng dan clia thay cé gido. Khéng dugc tiép xtic truc ti€p véi hod chat. Véi nhiing
thi nghiém lam viéc véi céc chat doc hai, dé no, dé chay, can tuan thu nhing canh
bao vé an toan dugc huéng dan trong viéc thuc hién cac thi nghiém nay.

HOA HOC 12
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Luyén tap

Thuc hién hoat déng nay gilp cadc em nhg, hiéu va van dung nhiing néi dung
chinh ctia bai hoc, nham luyén tap néi dung & tuyén chinh tuong tng.
Cac em can thuc hién dugc tat cd yéu ciu clia hoat déng nay.

Vin dung

[ Thuc hién hoat déng nay gop phan gilip cac em van dung dugc kién thic, ki néng
da hoc vao thuc tién.

Cac em hay ¢6 gang thuc hién dugc nhiéu nhat cac yéu cau clia hoat dong nay.

Phan nay cung cap thém nhimng théng tin mé réng so vdi tuyén chinh. Kién thuc
trong phan nay chico y nghla doc thém.

@ Kien thiic cot loi

Phan nay tém tét c6 dong nhiing kién thiic c6t 16i ma cac em can dat dugc sau
méi bai hoc.

A copiil F x i £ A G 7 o A = 5
Phan “Kién thirc b6 tro” cung cap thém cac kién thire nham hd tro viée hoc tap cac

ndi dung tuyén chinh dwoc tét hon.

Phan Bai tap & cudi moi bai hoc rat quan trong, giiip cac em van dung kién thue,
ki ning trong bai hoc ¢ nhiéu mirc do khac nhau, trong do bai tdp co danh diu sao (*)
la nhitng bai tép kho hon, ¢6 tinh van dung cao hon. Cac em hay ¢6 giing lam dwoc
tat ca bai tdp cia phan nay.

> A - ~ - - N . A - + ) S
Mong rang cuon sich nay vira la nguoi thay, vira la nguoi ban '
A oA - d - 4 -~ b — 2 r A
thin thiét ctia cic em. Cic em hiay 1am theo nhimg chi din trong siach .
« A s A S - , \
va khong viet, vé vao siach nhé! :

HOAHOC 12 | §
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ESTER - LIPID

ESTER - LIPID

Hoc xong bai hoc ndy, em cé thé:

 Néu dwoc ddc diém cau tao phan t ester.

« Viét dwoc cong thirc cdu tao va goi dwoc tén ciia mot so ester don gian
(s6 nguyén tir C trong phan tir < 5) va thuong gap.

« Trinh bay dwoc déc diém vé tinh chdt vit li va tinh chat hod hoc co bdn
cua ester (phan ung thuy phan).

« Trinh bay dwoc phwong phdp diéu ché ester va img dung ciia mot sé ester:

« Néu dwoc khai niém vé lipid, chdt béo va acid béo.

* Trinh bay dwoc ddc diém vé tinh chdt vt li va tinh chdt hod hoc co ban
ciia chdt béo (phan immg hydrogen hod chdt béo long, phan img oxi hod
chdt béo béi oxygen khéng khi).

« Trinh bay dwoc cde img dung ciia chit béo va acid béo (omega-3 va
omega-6).

£ e

BRI o o o e e e D e e g e o e I o

(E) Ethyl acetate 1a mdt loai ester co trong thanh phan
cua nudce hoa, giup leu lai mui hvong trén da lau hon.
Hay viét cong thire céu tao cua ethyl acetate. Cho
biét ester 1a gi, ester co tinh chét va (mg dung nao.

()
1. Cho céc hop chat ¢6 céng o ESTER
thiic nhu sau:

CH,COOG,H;(A), HCOOCH;(B), 1 Khai niém va danh phép

CH;COOH (C), HCOOC,H, (D), )

CeHsCOOCH; (E) va a) Khdai niém

HOCH,CH,CHO (F). ,

Trong céc hop chét trén, nhiing ~ Khi thay thé nhom —‘OH 0 nhom carboxyl (-=COOH)
hop chét nao laester? Hay chira  ctia carboxylic acid bang nhom —OR thi thu dugc ester.
dac diém cau tao phan ti cta

= Trong d6, R la gbc hydrocarbon.
cac hgp chat ester.
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Ester don chirc ¢6 cong thirc tong quat la R'COOR? hay R'-C-O-R?
I
O
Voi R' 1a gbe hydrocarbon hoidc nguyén tir hydrogen, R 1a géc hydrocarbon.

b) Danh phap
Tén cua ester don chirc dugc goi nhu sau:

Tén gbc R* Tén gbec R'COO

{1\
, \ (54}
Trong do, tén gbc R'COO dugce hinh thanh bang cach thay . o
—_ N : y ; & .. 1.Viét cong thidc cau tao
du6i ic trong tén carboxylic acid trong (rng bang dudi ate. va goi tén cic ester cé
J cung cong thuc phan tu
' C4HgO,.
HCOOCH, methyl formate ~ay methyl methanoate

CH,COOC,Hj; ethyl acetate hay ethyl ethanoate

QC OOCH;  methyl benzoate )

CH,COOCH=CH, vinyl acetate hay vinyl ethanoate 2.Tuf cac d liéu cho trong
- Bang 1.1, hay cho biét

nhiét dé séi cla cac ester
¢6 xu huéng bién déi theo
phan t khéi nhu thé nao.

CH,=CHCOOCH; methyl acrylate hay methyl propenoate

2. Tinh chat vat Ii

Bang 1.1. Tinh chat vat li cia mét s6 ester thwong gip!!)

. ’ Nhiét do Nhiét d6 | Khoi lwong riéng | Do tan ¢ 25 °C
Cong thirc : O s ) : : g '
nong chay (°C) | soi (°C) ¢20°C (gmL™) (g/100 g nuwérc)

HCOOCH, 99,0 315 0,982 23,0
HCOOC,H, 79,4 54,2 0,917 12,0
CH,COOCH, 98,1 57,0 0,934 24,0
CH,COOC,H; 84,0 77,1 0,900 9,7
C,HCOOCH, 88,0 79.7 0,915 6.0
C,H,COOC,H; ~73.9 99.1 0.891 2.0
CH,CH,CH,COOCH; 85,0 102.0 0,898 1,4
CH,CH,CH,COOC,H; 98,0 121,6 0,879 0,5

[1] George W. Gokel, 2004, Dean's handbook of organic chemistry, 2nd edition, McGraw-Hill
HOA HoC 12 /(7
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@ O diéu kién thuong, cac ester déu & thé long hodc rin.
Nhiét do so1 cua cac ester thap hon nhiét do so1 cua cac

& Ch? S ?hat rrmacnh khor!g alcohol va carboxylic acid ¢6 cung sO nguyén ti carbon
phan nhanh c6 céng thic han tir Nhin ch , g h h he
sau: C,HoOH, CsH,COOH, trong p an tu.‘ mnc \ung, cac e_s\ter no, don chuc, mac -t o
CH,COOC,Hs. Hay sdp xép €O nhiét do so1 ting dan theo chiéu ting cua phén tr khoi.

cac chat trén theo chiéu

tang dan nhiét do séi. N ) o , 2 L
Giai thich. nén ching thuong it tan trong nudc hon han so vdi cac

Cac ester co kha nang tao lién két hydrogen yéu vl nude

alcohol va cac carboxylic acid co cung so6 nguyeén ti
carbon hodc ¢6 khoi lvong phan tir trong duong. Cac ester

@ c6 phén tr khoi thap (nhu methyl formate, ethyl formate,
3. Cho céc ester c6 cong ethyl acetate) tan dugc mét phan trong nude,

thic nhu sau: ; g . ; ,
e Cac ester thuong nhe hon nuoc (Bang 1.1). Cac ester

C,H.COOCH, (1) o e ‘ &

CH.CH,CH.COOC,H. (2) long la nhitng dung mo1 quan trong, hoa tan duoc nhiu
PR 4 ke chat hitu co khac nhau.

CH,COOCH, (3) ,

C,HsCOOG,H;s (4). Mot s6 ester cO mui thom dac trung. Vi du: Ethyl

Sap xép cac ester trén theo  propionate va ethyl butyrate c6 mui dira chin, 1soamyl

thi ty téng dan d6 tan trong  scetate ¢d mui chudi chin,...
nudc. Giai thich.

3. Tinh chéat hoa hoc

Ester b1 thuy phéan trong moéi trvong acid hoac moi
truong kiém.

o * Phan tng thuy phan cia ester trong mo1 treong acid
@ thwong 13 phan mg thuén nghich.
4.Viét phuong trinh hoa

hoc cla cac phadn ung _

xay ra khi thuy phan ethyl CH3COOC,,HS L H.O
formate trong mai truong : B 2

acid va méi trudng kiém.  + Phan (g thuy phan ester trong méi truong kiém la phan

H.P

CH,COOH + C,H,OH

So sénh thanh phan hén {rng mot chiéu (con goi la phan trng xa phong hoa).
hop sdn pham cla cac

phan ung.

CH,COOC,H; + NaOH > CH,COONa + C,H,OH

4. Ung dung va diéu ché

a) Ung dung

Ester c6 nhiéu trng dung trong cong nghiép.
8 |7 HOA HoC 12
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',’ Vl du: Butyl acetate duoc dung

! dé pha son tong hop; ethyl acetate

\‘\ duoc dung nhiéu trong tach chiét.
i trong doi séng va san xuat?

Lam

©

dung moi S e e .
= 3. Ester ¢6 nhitng Ung dung gi

L__::m = /' Vi du: Vinyl acetate dwoc ding dé !
nguyen lieu ;2 : v
ting hop nhidu :,f tong Pop poly(vinyl acetate) lam i
polymer 1 k(f:o dan ;zme;‘fhyl methacrylate duogc .
sit dung trong [ dung de tong hop q p_oly(methyl
céng nghiép r\nethacrylate) lam thuy tinh hitu co. ’ ol coreaorne o
. T F e \ dua chin. Viét phuang trinh
Lam chat tao gy : hoé hoc clia phan ting diéu
huong trong /" Vi du: Isoamyl acetate c6 mui ; ché ester nay tir alcohol va
ORI chudi chin, duge ding lam hrong | carboxylic acid tuong ting.
LU EREN . [iéu cho banh keo. : [ Peéxuatbién phap d€ nang
mi ph?lm ‘\\ ; T hlétj suat cua phan tng
R e L L e T R et = diéu ché ester trén.

b) Piéu ché
Céc ester thuong duoc diéu ché bang cach dun hon hop gém carboxylic acid va alcohol,

str dung sulfuric acid dac lam xuc tac.
R'COOH + HOR?

@ Phan tng diéu ché isoamyl acetate:
CH,COOH + HOCH,CH,CH(CHj), == CH,COOCH,CH,CH(CH;), + H,0

isoamyl alcohol isoamyl acetate

EMGOB'E'T P P AT L e dm Wi e o e R S

Mot s8 ester dudc diéu ché bang phuong phap khac. Chang han, trong céng nghiép, vinyl acetate
ugc téng hop tir ethylene va acetic acid véi su c6 mat clia oxygen, st dung xuc tac palladium:

2C,H, + 2CH;COOH + 0, **> 2CH;COOCH=CH, + 2H,0

5 H-SO,dic, t

R'COOR? + H,0

Qq.

Vinyl acetate cling c6 thé dugc téng hgp tir acetic acid va acetylene, st dung zinc acetate lam xuic tac.

CH;COOH + CH=CH > CH;COOCH=CH,

1. Khai niém va danh phap
Lipid 1a nhitng hop chét hitu co c6 trong té bao séng. khong tan trong nwdc nhung tan
duoc trong cac dung moi hitu co kém phan cuc nhu ether, chloroform, xang, dau,...

Lipid bao gdm triglyceride (con goi la chat béo), sap. steroid, phospholipid,... Hau hét
cac lipid la ester. Sau ddy chi xét cac chat béo.

HOAHQC 12| 9
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-@ Chat béo la cac triester (ester ba chirc) cua glycerol véi

4. Acetic acid c6 thuoc loai  cac acid béo, goi chung la cac triglyceride. Trong do,
acid béo hay khong? Hop
chdt (CH;COORCHs c6  261¢ B¢
thudc loai chat béo khong?  Hau hét chung c6 mach carbon khong phan nhanh voi

" @m _____________ s6 nguyén tir carbon trong phan tir 1a s6 chin (thuong tir
' 12 dén 24 nguyén tir C).

acid béo la cac monocarboxylic acid no hodc khong no.

-

iChé’t béo la thanh phan |
' chinh cta dau thuc vat va:

 mé déng vat. Cong thirc chung cua chat béo la:

' Sép c6 mat trong cd dong E‘.lCOO—CIH2
:vatﬂ'v? thgm vat, dién hinh R2COO—CH
| nhat la sap ong. |

| Phospholipid 1a mot trong R’COO-CH,

E nhing thanh phan chinh
E cla cac té bao.

Trong do, R!, R, R?la cac gdc hydrocarbon, cé thé giéng

hodc khéac nhau.

E Steroid rat da dang va phong
' phu, bao gém cholesterol va

[ wies—
(Gcaddmit... ./ |vidu5s)

' (CH;[CH,],4CO0),C3H;
CH;[CH,],,COOH - (hay (C;H;5,CO0),C5Hs)
stearic acid glyceryl tristearate hay tristearin
- (CH;|CH,],,C00),C;H;
CH;[CH,],,COOH - (hay (C,;5H;5,CO0);C51Hs)
palmitic acid | glyceryl tripalmitate hay tripalmitin

CH,[CH,],.  ICH,],COOH  (CH;[CH,],CH=CH[CH,],CO0);C;H;
C=C (hay (C;H;;C00);C5Hs)

H* "H
oleic acid glyceryl trioleate hay triolein
CH3[CH2]4\C ,CH, ~ |CH,],COOH (CH;[CH,],CH=CHCH,CH=CH|CH,],CO0),C;H;
H” =C\H H/C=C\H (hay (C,;H;,CO0),C;Hy)
linoleic acid glyceryl trilinoleate hay trilinolein
.@;

5. Hay cho biét sut khac nhau 2 Tl‘“h aalh L )
vé dic diém cdu tao cua O diéu kién thuong, cac chat béo ¢ trang thai long (dang
cac triglyceride chtiyéucé  dau, thanh phz"in chinh cta diu lac, dau vung, dau dura,...)
trongm&déng vatvadau  hojc riin (dang md. thanh phéan chinh cia m& lon, m& bo,
thuc vat. mé ctru,...).

% \
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Khi trong phén tir chat béo chira nhiéu gbc acid béo no,
chat béo thuong ¢ thé ran.

Khi trong phan tir chat béo chira nhiéu goc acid béo
khong no, chat béo thuong ¢ thé long.

Cac chat béo nhe hon nudc, khong tan trong nudce va tan
nhiéu trong cac dung moi hiru co kém phan cuc.

3. Tinh chét hoa hoc

Chat béo la ester nén c6 phan tng thuy phan trong méi
truong acid hodc trong méi trrong kiém gidng nhw céac
ester khac. Ngoai ra, cac chat béo con ¢6 cac tinh chét hoa
hoc sau day.

a) Phan umg hydrogen hoad

Céac chat béo long chira cac goc cua acid béo khong no
tac dung vé1 hydrogen ¢ diéu kién nhiét do va ap suat
cao, c¢o xuc tac. Khi dé ngudi, san pham thu duoc la cac
chat béo rin.

6. Khi cho dau, mé& vao nudc
sé co hién tugng gi xay ra?
Giai thich.

7.Viét phuong trinh hod
hoc cta phan ung thuy
phan tristearin trong
moi trudng acid va moi

trudng kiém.

(C7H33C00),C5Hs + 3H, 2=Es (C;H;35,C00),C3H;

triolein tristearin

Trong cong nghiép, nguoi ta st dung phan tng nay dé -@

chuyén hoa chat béo long thanh chét béo rin. thuén tién
cho viéc van chuyén va bao quan, dé san xuét xa phong va
bo nhan tao (vi du bo thuc vat).

b) Phan umg oxi hoa bang oxygen khong khi

6. Vi sao phén ung hydrogen
hoa lai chuyén hoda dugc
cac chat béo 1dng thanh
chat béo ran?

Déu, m& dé lau ngay trong khong khi thuong c6 mui, vi kho chiu (mui hoi, khét, vi ding).

Hién twong nay dugc got la sy 61 md. Qua trinh 61 m& xay ra la do goc hydrocarbon khong

no cé trong chat béo bi oxi hoa boi oxygen trong khéng khi, sinh ra cac hop chét co mui

kho chiu va co hai cho strc khoé con nguol. Dau, mé dugce tar st dung nhiéu lan ciling

c6 hién trong trén. Do vay, viée sir dung lai dau, m& s& gay anh huéng khong tot dén

strc kho¢ con nguoi.

4. Ung dung

Chét béo cung cip mot lwong dang ké ning lwong cho
co thé va duge xem la nguén dinh dudéng quan trong.
Phan chat béo ma co thé chua sir dung duoc tich lai trong

)

7.Néu cac Ung dung cua
chat béo.

HOAHQC 12 /| 11
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cac m6 m@. Chat béo con dugc dung dé tong hop cac chat

ym e eSEEESIIIEICIIL . can thiét khac cho co thé, dong thoi o tac dung dam bao

Acid béo omega-3 la nhiing
acid béo khong no, trong phan
tir chita nhom C=C déu tién &
vi tri carbon s6 3 (tinh tir nhom
—CH;). Acid béo omega-6
la nhitng acid béo khong no,
trong phan tr chita nhom
C=C dau tién & vi tri carbon s
6 (tinh tir nhom —CH;).

Su van chuyén va hé‘ip thu cac chat tan duoc trong chit béo.

Trong cong nghiép, chat béo dwgc ding dé diéu ché xa
phong va glycerol. Chat béo con dwoc dung nhiéu trong
ché bién thuc phém. Ngay nay, mot s6 loai diu thue vat
con duoc dung dé san xuat nhién l1éu sinh hoc (biodiesel).

Mot sO0 chat béo la ngudon cung cap acid béo omega-3

___________________________ ! va omega-6 cho co thé. Omega-3 va omega-6 co tac dung

giam huyét ap, giam chlolesterol trong mau va ngan chin
st hinh thanh cac mang triglyceride bam trén dong mach,
giip giam nguy co gay xo vira dong mach.

[ 1. Cho biét vai tro clia acid béo omega-3 va omega-6 déi vai

co thé ngudi. Tim hiéu va cho biét lam thé nao dé bé sung
céac loai omega-3 va omega-6 cho co thé.

2.Tim hiéu vé DHA va cho biét vi sao DHA thudng duac bé
sung vao sfa bot danh cho tré em.

Céng thuic téng quat cla ester don chirc |a R"COOR

- Tén tai & trang thai 1dng hodc trang thai ran, it tan trong nudc.
« Nhiét dé soi thap hon carboxylic acid va alcohol €6 cling s6 nguyén
ti C trong phan tu.

Bi thuy phén trong méi trudng acid hodc méi trudng kiém.

Thuong dugc diéu ché tu carboxylic acid va alcohol.

Ung dung lam dung méi, huong liéu,... ]

La triester cta glycerol va acid béo.

Ton tai & trang thai long hodc trang thai ran.

o - ' Bi thuy phan trong méi trudng acid hodc méi trudng kiém; hydrogen hoa
CHAT BEO  chuyén chat béo l6ng thanh chat béo ran; bi oxi hoa cham bdi oxygen
trong khong khi.

» La nguén cung cap nang lugng.

« Bugc dung trong téng hap chat khac; van chuyén va hap thu cac chat
tan dugc trong chat béo; diéu ché xa phong, glycerol; ché bién thuc
phdm; san xuat nhién liéu sinh hoc,...

« La nguén cung cap omega-3 va omega-6 cho cao thé.

(12 )7 Hoé Hoc 12
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Bai 1. Hop chét nao dudi day thudc loai ester?
A. HOCH,CH,CHO. B. CH,CH,CH,COOH.
C. HOCH,COCH,, D. CH,CH,COOCH,,

Bai 2. Cho salicylic acid (hay 2-hydroxybenzoic acid) phan irng vé1 methyl alcohol
co mét sulfuric acid lam xuc tac, thu dueoc methyl salicylate (CgHgO5) dung lam
chat giam dau (c6 trong miéng dan giam dau khi van dong hoic choi thé thao).

Viét phuong trinh hoa hoc ciia phan @ng trén.

Bai 3. Cho mot loai chit béo ¢o cong thire ciu tao sau:
(IJHZ—O-CO—[CHz] 1.CH,
(IlH—O—CO—{CH2]70H=CH[CH2]7CH3
CH,-O-CO-{CH,],CH=CH-CH,-CH=CHI[CH,],CH,4

Viét phwong trinh ho4 hoc ciia phan tng gifta chét béo trén v6i hydrogen du
(xt, t° p) va voi dung dich potassium hydroxide.

Hoinocu%kl;;
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L)
. XA PHONG VA CHAT GIAT RUA TONG HQP

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

Néu dwoc khdi niém, ddc diém vé cau tao va tinh chat gidat rua cua xa
phong va chat gidt rica tw nhién, tong hop.

Trinh bay dwoc mét so phwong phdp sdan xudt xa phong, phwong phap chit
yéu dé san xudt chat gidt riva téng hop.

Thuc hién duoc (hodc quan sat video) thi nghiém vé phan ing xa phong
hod chdt béo.

Trinh bay dwoc cach sie dung hop li, an toan xa phong va chdt gidt riva
t6ng hop trong doi song.

1
I
I
I
|
I
1
1
I
|
I
I
I
I
I
I
|
I
I
|
1
1
I
I
I
I
I
1
L8

(i) Em hay ké mot sb loai xa phong dang duoc ban trén thi treong. Vi sao xa phong co

thé lam sach cac vét ban bam trén qu:?m, a0,... Xa phong duoc diéu ché nhu thé nao?
@ xA PHONG
1. Khai niém
Xa phong la hén hop cac mudi sodium hodc potassium

cua acid béo va mot s6 chat phu gia. Cac acid béo ¢ day

.{@; thuong la acid no nhu palmitic acid, stearic acid. Chat

1.Hay cho biét tac dung va  phu gia duge dung thuong la chat don lam ting do cimg
thanh phan hoa hoc cla

et dé d& duc thanh banh. chét tao mau va chit tao huong.
xa phong.

Mot s6 loai xa phong dugce cho thém chit dudng da, chit
diét khuan, ...
2. Diac diém cau tao phan tif muéi ciia acid béo trong xa phong

Mudi cua acid béo (co trong xa phong) duoc cau tao gom mot phan wa nwdc nd1 voi
mot phan A7 nuoc (Hinh 2.1).

« Phan wa nudc (tan diroc trong nurde) la nhom carboxylate ~COO™

« Phan ki nuée (khong tan trong nwde nhung tan trong dau, md) la cac gbe hydrocarbon
maCh dél, Ilhu’ C 17H35_, C 15H31_, i

-8
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phan ki nuée phan wa nude
O

& /\/\/\/\/\/\/\/\)J\
O Nat

Hinh 2.1. Cong thue ciu tao (a) va mé hinh dic (b)
cua sodium stearate (C,,C35COONa)

3. Co ché giat riia clia xa phong

. - i 5 x 2 2 - & ‘@\\—
So1 vai co dinh vét ban dang dal‘l, md& duoc ngam trong T3y chobit vall o clea
mo1 treong nude, do suc cang bé mat cua nwdc 16n nén phan ua nuéc va phan ki

nudc trong phan td muéi

_ clia acid béo trong co ché
cho xa phong vao nudc, tao thanh dung dich xa phong giat rifa clia xa phong.

nude khong thé tach hodic hoa tan vét dau. m& nay. Khi

¢ stre cang bé mat nho, giap xa phong ngam vao cac sgi
vai. Phan ki nudce (chang han goec C;-Hys— trong phan tir

sodium stearate) quay vé phia vét ddu, m& va tham nhap

vao vét dau, md; con phan wa nwdc (nhom —COO ) lai co

_ ) 1.Sodium acetate c6 tac
xu hudng quay ra ngoai va thim nhap vao nudc. Két qua dung gidt ria nhu xa

la vét dau, m& ban bi phén chia thanh cac hat rat nho phin phong khong? Vi sao?

tan vao nude. Nho do, chung br rira tro1 khoi bé mét cua

vat can giit rira (Hinh 2.2).
C17H35C00Na

LALALLALLLLLTE

Eiiiéum 0dodd (4]

a) b)

Hinh 2.2. So d6 mé ta co ché giit rira ciia xa phong
a) Qua trinh thim nhap ciia phan ki nuéc cia xa phong vao vét dau ma:
b) Qua trinh cac hat diu, m& nho bi cac phan tir xa phong phan tan vao nuée

HOA HOC 12 ) | 1'%‘\1
{ ; ,/‘;
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4. Phuong phap san xuat xa phong
Trong céng nghiép, dé san xuit xa phong, nguoi ta thudng
dun chét béo (m& dong vat, diu thuc vat) voi dung dich

kiém dac ¢ nhiét do cao.

RICOO—(EHE Cng—OH R!'COONa

RZCOO—(EH +3NaOH > CIfH—OH + R2COONa

& R3COO-CH, CH,-OH R’COONa
1.Tim hiéu va cho biét lam -

thé nao dé thu hoi dugc  Sau phan ing, hon hop mudi cia cac acid béo dugc tach
glycerol tir hon hgp san
pham cla phan Ung xa . ) i )
phong hoa. san pham. C4c mudi cia acid béo noi 1én, duoce 1ay ra, sau

ra bang cach cho dung dich mué1 an bao hoa vao hon hop

do duoc tron véi cac phu gia dé lam xa phong. Phan dung

dich con lai dem tach va thu hoi glycerol.

e

Thinghiém xa phéng hoa chat béo

(@ Chuan bi:
3.Vi sao khi diéu ché lugng — Hoé chét: Dau thuc vat (hodc mé dong vét), dung dich NaOH
nhé xa phong trong 40%, dung dich NaCl bao hoa.

phong thi nghiém lai s

dung bt st YiseRiung — Dung cu: Bét su, daa thuy tinh, dén con.

b4t nhém hodc xoong Tién hanh: Cho vao bat st khodng 2 mL dau thuc vat (hoac
nhém dé lam thi nghiém khoang 2 g m&) va 4 - 5 mL dung dich NaOH 40%. Dun hén
nay cé phu hgp khéng? hop s6i nhe va khuay déu bang daa thuy tinh. Thinh thoang

cho vai giot nuéc cit dé tranh hén hop phan ting bi can. Sau
khoang 10 phut thi ditng dun, cho thém 10 mL dung dich
NaCl bao hoa va khuay déu.

Yéu cau: Quan sat, mo ta hién tugng xay ra va giai thich.

Ngay nay, mét phan xa phong duoc san xuat tr cac
alkane mach dai lay tr cong nghi€p ché bién dau mo
theo so do sau:

Alk 61 sodi i '
ane Acid béo Mudi sodium (hodc potassium)

(lay tir dau mo) ctia acid béo

16 ) | HOA HQC 12

Ban in thi



() CHAT GIAT RUA

Pic diém chung cia cac chét gidt rira 1a phan i ludn co

phdn wa nuée va phan ki muée gidong nhu cac mudi cia e

acid béo trong xa phong. Cac chét giit rira nay co thé la g """""" \
Quy trinh don gian dé ché
tao nudc giat ria tir qua bd
hon nhu sau: Lay 10 qua bé
hon (da tach hat va cdt nho)

chit c6 trong tw nhién hodc la chat tong hop. : i
E cho vao 1 lit nudc, dun soi E
l i

1. Chét giat rifa tu nhién

Tur thon xa xuwa, con nguoi di biet st dung cac chat giat
rra ¢6 nguon goc tu thién nhién nhu qua bé hon, qua
bo két....

Saponin trong bd hon va bo két c¢6 kha ning giidt rira.
Khi ti€p xtic vo1 nudce, saponin tao ra 1op bot nhe twong e =

gt toan vdi da.
tr xa phong. N e g s .

4

nhe khoang 30 phut, téi khi
nudc cé mau nau dam. Dé
ngudi, thu dugc dung dich
chat giat rra tu nhién, an

Hinh 2.3. Hinh anh qua b6 hon (a) va qua b két (b)

2. Chat giat riia tong hop

Nhitng chat tong hop khong phai 1a mudi sodium
hodc potassium cua acid béo, nhung cling c6 tinh chat
giit rira twong tu xa phong duoc goi chung 1a chat giiit |2 Hay chira phan ua nudc va

ra téng hop. phan ki nudc trong phan ti
. . . _, chat giat rlra téng hop (1)
Thanh phan chinh cua chat gidt nra tong hop dién va (2).

hinh 1a cac mudi: CH,[CH,],,CH,0SO;Na* (1) hoic

CH3[CH3]]1‘@’SOSN&+ (2)

Chét giat rira té)ng hop duoc san Xuét tir paraffin dau mo, 2.Hay néu quan diém
clia em vé viéc st dung
nguén nguyén liéu dau

%,

ching han:

DA 4 [*] R-SO;H NaOH R—SO;Na mé dé san xudt chat giat
aumo > — o
R-OSO;H R-OSO;Na ria tong hop.

[*] Qua trinh ¢6 thé dién ra qua nhiéu giai doan.
HoA Hoc 12/ 17
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(I uu PIEM VA NHUGC PIEM CUA CAC LOAI CHAT GIAT RUA

co thé bi phan huy béi cac vi sinh vat nén

it gy 6 nhiém moi trrong,

-2 : ; Khong nén
Nh(_)'c GIEN Y Khi dung vor nude cimng (nudce chu:a dimg xa phong
Xa phong  nhiéu ion Ca® va Mg*) tao ra ket tua 1a cac mudi [EEREEITAS

calcium, magnesium cua cac acid béo, bam lén bé mét clne.
vai, anh huong dén chat lvong vai, dong thoi lam giam
tac dung giat nra cia xa phong.

ng duoc véi nude cimg vi khong bi két
tia boi cac ion Ca* va Mg, Gia thanh thap.

Han ché

Chat giat Cac chat giat rura tong hop co goc st dung

e tong hep hydrocarbon phan nhanh hoac chira vong benzene chat giat rua
s& gay 6 nhiém méi truong do ching rat kho bi vi tong hop.
sinh vat phan huy.

Lanh tinh véi da, khong gay kich img da

ké ca véi lan da nhay cam ctia tré em, dé bi phan huy JSUNERS YL

Chét i ﬁt iy.» 2 o A A A A A % ‘: A 1 |'. A 5
. ) " . boivisinh vat nén khong gay 6 nhi€ém mo1 tnrong. viée st dung
rua tu nhién

T - R , : chat giat nra
Gia thanh cao, kho san xuat & quy tir nhizn.
mo cong nghiép.

@ | B A A—

CotinhinEng « Thanh phan chinhlamuéisodium hoac potassium
gist riia cla acid béo, thu dugc khi dun chat béo véi dung
' dich kiém.

= Chat
CHAT gidt rin - Thanh phan quan trong c6 tac dung giat rira la

GIAT RUA tu nhién saponin.
: « Lanh tinh, khéng gay kich ung da, khéng gay 6
nhiém maéi trudng.

Chat i S el e e
" . « Tong hgp tu dau mao.

PRSI+ - Kn phan huy, dé gay 6 nhiém méi trud
téng hop + Khé phén huy, dé gay 6 nhiém méi truong.

« DUng dugc véi nudc cling.

Cau tao:
phan ua nudc + phan ki nudc

(18 ) HoA Hoc 12
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Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Dé tay vét dau, md bam trén quan 4o, st dung chat nao sau day la phu
hop nhat?

A. Nudc cit.

B. Dung dich sodium hydroxide.

C. Dung dich nudc Javel.

D. Dung dich xa phong.

So sanh chat giat rra téng hop vai chat giat rra tu nhién vé tinh tién dung,
tinh kinh té va van dé bao vé méi truong.

C6 hai dng nghiém dugc danh s6 (1) va (2). Ong nghiém (1) chira 3 mL nudc
cit va 3 giot dung dich calcium chloride bio hoa, éng nghiém (2) chira 3 mL
nude xa phong va 3 giot dung dich calcium chloride bao hoa. Lic déu cac
6ng nghiém .

a) Hay du doan hién twong xay ra va giai thich.

b) Ciing lam thi nghiém nhu trén nhung thay nude xa phong bing nude gidt rira.
Hay du doan hién tugng xay ra va giai thich.

Hoinocu%kw

Ban in




CARBOHYDRATE

GIO'I THIEU VE CARBOHYDRATE

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Néu diroc khdi niém, cach phdn loai carbohydrate; trang thai tunhién
cua glicose, fructose, saccharose, maltose, tinh bot va cellulose.

. Tiét duoc cong thirc cau tao dang mach ho, dang mach vong
va goi diwoc tén ciia mét sé carbohydrate: glucose va fructose;
saccharose, maltose; tinh bot va celliulose.

* Trinh bay duoc sw chuyén hoa tinh bot trong co thé, su tao thanh
tinh bot trong cdy xanh va img dung cua mot sé carbohydrate.

S N A N T N L

(E) Glucose (C¢(H,0O),). saccharose (C,(H,0),,) va tinh bot ([C(H,0)s],) 1a nhiing
hop chét carbohydrate. Néu mét s6 loai thue vat chira nhitng carbohydrate nay. Cho
biét mot sb diém chung vé thanh phﬁn va ciu tao hoa hoc cia cac carbohydrate trén.

@) KHAI NIEM VA PHAN LOAI

Carbohydrate 1a nhitng hop chat hitu co tap chirc va thuong c6 cong thirc chung la
C,(H,0),,. Carbohydrate duoc chia thanh 3 nhoém chinh (Bang 3.1).
Bing 3.1. Phan loai carbohydrate

Dac diem Vidu

Monosaccharide Khong bi thuy phéan thanh cac phan tir nho hon Glucose, fructose

Disaccharide Thuy phén hoan toan mdi phan tir tao thanh hai  Saccharose, maltose
phan tr monosaccharide

Polysaccharide  Thuy phan hoan toan méi phan tir tao thanh nhiéu  Tinh bét, cellulose
phan tr monosaccharide

() ciu TAO HOA Hoc

1. Glucose va fructose

Glucose va fructose 1a hai monosaccharide pho bién trong doi séng. ¢6 cing cong thirc
phan tir 1a C H,,04. O dang mach hé, trong phén t mdi chit déu c6 5 nhom hydroxy va

(;0 /1 HOA HoC 12
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@
1. Acetic acid cé cbéng thurc
phan t¢r CH,0, hay
C,(H,0),. Acetic acid co
thudc loai carbohydrate

1 nhom carbonyl. Tuy nhién, ca hai hop chat nay déu
ton tai chu yéu ¢ dang mach vong: glucose thuong gip
0 cac dang vong 6 canh la a-glucose va f-glucose, trong
khi fructose thuong duoc thay & cac dang vong 5 canh

la a-fructose va f-fructose. Cac dong phan mach ho va khéng? Vi sao?
mach vong co thé chuyén hoa lan nhau (Hinh 3.1 va
Hinh 3.2).
| nhom —~OH hemiacetal
CHO
H-=OH -
HO-t-H H I(?)
H-{—OH —4 2.QuanséatHinh3.1vaHinh3.2,
H—':—OH cho biét vi sao noi glucose
bH:OH va fructose thuéc loai hop
, : chat polyhydroxy carbonyl.
nhom —OH hemiacetal
a-glucose glucose f-glucose

Hinh 3.1. Cac dang ciu tao thuong gip cia glucose

nhém —OH hemiketal
a-fructose fructose f-fructose

Hinh 3.2. Cac dang cau tao thuong gip cilia fructose
2. Saccharose va maltose
Saccharose (hay duong kinh, deong mia,...) va maltose (dwong mach nha) cung co
cong thirc phén tir 1a C,H,,0,,. Saccharose dugc tao thanh tir sw lién két cia mot don
vi glucose va1 mot don vi fructose, trong khi dé6 maltose dugc tao thanh tir sy lién két
cua hai don vi glucose (Hinh 3.3).

a-1,2-glycoside a-1,4-glycoside

a) saccharose b) maltose

Hinh 3.3. Cau tao cac phan tir saccharose va maltose

HOAHQC 12 /(21
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Trong khi phan tir saccharose chi c6 cac don vi cau tao
0 dang mach vong, phan ttr maltose co ca cau tao ¢ dang
mo& vong cia mot don vi cau tao glucose (Hinh 3.4).

()
3. Quan sat Hinh 3.3 va Hinh (%HaoH
3.4, cho biét trong phan t 51~
maltose, don vi glucose cé
kha nang mé vong cé dac
diém gi khéc so vai don vi _ _
glucose con lai. H OH H OH

6
CH,OH

Hinh 3.4. Cau tao ciia phan tir maltose & dang m& vong

3. Tinh bt va cellulose

Tinh b6t va cellulose la nhitng polymer tu nhién. c6 cong thirc chung la (C4H,,O5),,.

Tinh bot gom amylose va amylopectin.

« Amylose la polymer dang mach dai, khong nhanh, xoin lai, duoc tao thanh tir cac
don vi a-glucose lién két vé1 nhau bang lién két a-1,4-glycoside.

« Amylopectin la polymer dang mach phan nhanh. Mdi mach nhanh gém mét s6 don
vi glucose lién két v6i nhau bing lién két a-1.4-glycoside. Mach nhanh lién két véi
mach chinh (la chudi amylose) bing lién két a-1.6-glycoside. Hinh 3.5 mé ta céu

tao doan mach amylose va amylopectin (bé qua cac nhém thé trén vong).
a-1,4-glycoside
» A_PoK o /
a-1,4-glycoside a-1,6-glycoside

Socr, KX 30N
b) ‘()’<:)\O—CH2 A —CH,
/@bm&
Hinh 3.5. Céu tao doan mach amylose (a) va amylopectin (b)

) | |
= . Phan tr cellulose gom cac don vi f-glucose l1én két voi
4.Lién két trong phan ta g | f-g

amylopectin c6 gi khac so nhau tao thanh mach dai, khong phan nhanh twrong tu
vdi lién két trong phan t¢  nhu & amylose (Hinh 3.6).
amylose?

22 )" HOA HoC 12
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P-1,4-glycoside

Hinh 3.6. Cong thirc céu tao doan mach cellulose

(D TRANG THAI TU NHIEN
1. Glucose va fructose

Glucose co mit trong hau hét cac bod phén cua cay (hoa,
la, ré,...), dac biét la trong cac qua chin. Glucose ciing
¢6 trong co thé nguoi va dong vat. Nong do glucose co
trong mau nguo1 trudng thanh, khoé manh trede khi an
duoc duy tri trong mét khoang hep tir 80 — 130 mg/dL
(hay 4.4 — 7,2 mmol/L)!". Glucose tinh khiét 1a chat rin
dé tan trong nudc va co vi ngot.

Fructose c6 nhiéu trong mat ong va cac qua ngot nhu
dwra, xoat,... Fructose tinh khiét la chat ran c6 vi ngot,

tan nhiéu trong nudc.

2. Saccharose va maltose

Saccharose ¢6 trong hoa qua, rau, cu, dic biét c6 nhiéu
trong than cay mia, cu ca1 duong va hoa thot not.

Al
Al
Hinh 3.8. Cu cai duong Hinh 3.9. Mach nha

chira nhiéu saccharose c6 ham lwong maltose cao

|

Hinh 3.7. Glucose

Q_

1.Trong nudc ép mia co
khodng 15% saccharose
theo khéi lugng. Theo em,
cé thé dung phuong phap
nao dé tach saccharose
tl nudc ép mia? Phuong
phap tach chat nay dua
trén tinh chat nao cla
saccharose?

[1] Diabetes Care, Vol.44, Supp.1: S73-S84, https://dor.org/10.2337/dc21-S006, truy cap ngay 15/12/2023.
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Maltose ¢6 nhiéu trong mach nha (san pham thuy phan
khong hoan toan tinh bot).

O diéu kién thuong, saccharose va maltose déu la chat

ran, tan tot trong nudc va co vi ngot.

3. Tinh bét va cellulose

4 L Timhbotla nguén carbohydrate du trit, co trong hau hét cac
\‘ thue vat bac cao. Nhiéu bo phan cua thuc vat co ham luong
\{& ’ tinh bot cao nhu hat laa, hat lia mi, hat ngd, cu khoai tay

Hinh 3.10. (Hinh 3.10), qua chudi xanh,... Tinh bét la chat rdn vo dinh

Tinh bot ¢6 trong khoai tayva  hinh, mau tring, hau nhu khong tan trong nude lanh va

nhiéu loai ngii coe tan t6t hon trong nwdc néng. Dung dich thu duge sau khi

dun nong tinh bot vo1 nude ¢o tinh keo, nhét va duoc got
1a h6 tinh bét.

Cellulose la thanh phéin chinh cta thanh té bao thue vat,

lam nén bo khung cua cay. Cellulose ¢6 nhiéu trong bong
Hinh 3.11. (Hinh 3.11), day, tre, nira, gé,... O diéu kién thuong,

Bong chira nhiéu cellulose cellulose 1a chit rin mau trin g, khong tan trong nudc.

\-k () NG DUNG CUA CARBOHYDRATE

1. Glucose, fructose, saccharose va maltose

Glucose, fructose, saccharose va maltose dugce sir dung

lam chat dinh dudng, cung cip ning lwong cho co thé;

lam nguyén liéu va chat phu gia trong san xuat cac loai
Hinh 3.12. Dung dich glucose 5%  hanh, keo, thirc udng dinh dudng, nude giai khat,. ..
dung lam dich truyén cho co the

Glucose con dwoc dung dé pha dich truyén, dung dé

2.Tim hiéu nhu cau tiéu thu
duong saccharose & nudc
ta trong nhiing ndm gdn  sinh vét dé san xuat bot ngot, chat khang sinh.
day va san lugng duong ) )
tuong Ung ctia Vit Nam.Ké  Saccharose con dwgc dung dé san xuat acetic acid,
tén mot s6 vung trong mia
dudng tiéu biéu & Viét Nam
hién nay.

[# trang bac ché tao guong, rudt phich; lam nguyén liéu

trong san xuat vitamin C; lam mo1 truong nudi cay vi

ethanol trong cong nghiép.
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2. Tinh bt

Tinh b6t 1a nguon lwong thuc quan trong cua con nguoi. la nguyén liéu dé san xuat
nhiéu loai banh, san xuat mi soi, bia, reou, mach nha, glucose, ethanol, la phu gia dé
ho vau,...

3. Cellulose

Cac vat liéu chira nhiéu cellulose nhu tre, ntra, go, thuong duoc dung lam vat liéu xay
dung, d6 dung gia dinh. Cellulose nguyén chat va gan nguyén chat duoc ché tao thanh
so1, to, giay viét, giay bao bi, mang mong,...; la nguyén li€u dé san xuat ethanol, ché

tao thude nd, thude sung khong khoi.

() SU HINH THANH VA CHUYEN HOA TINH BOT

1. Su hinh thanh tinh bét trong cdy

Trong qua trinh quang hop, dudi tac dung cua chlorophyll (diép luc) co trong cay
xanh, khi carbon dioxide két hop vdi nudce dé tao thanh tinh bot. Qua trinh nay dién
ra phtrc tap, qua nhiéu giai doan va c¢6 thé dugc mé ta biang phrong trinh hoa hoc don
g1an sau:

anh sang

6nCO, + 5nH,0 (CcH,Og), + 6n0O,

_
chlorophyll

2. Su chuyén hoa tinh bt trong co thé nguoi

Tinh bot c¢6 trong thanh phan ciia thirc an. Khi nhai thirc
in, tinh bot bi thuy phin mét phin béi enzyme amylase
coO trong nudc bot dé tao thanh dextrin va sau do6 thanh

maltose. Qua trinh thuy phan tiép tuc xay ra & rudt non ﬁ """"""" \
Glycogen la polysaccharide
cé trong cd thé déng vat vai
vai tro la chat duy trit nang
lugng. Glycogen c6 cau
trac tuong tu amylopectin
nhung c6 dé phan nhanh
nhiéu hon. Trong co thé
ngudi, glycogen c6 nhiéu
trong gan va trong céc co.

dudi tac dung ciia enzyme dé chuyén hoa hoan toan tinh
bot thanh glucose. Glucose dugc hé‘ip thu tir ruét vao mau
va duoc chuyén dén té bao. Tai day, glucose b1 oxi hoa
boi enzyme tao thanh CO, va H,0, dong thoi giai phong
nang luong dé co thé hoat dong. Luong glucose du dugc
chuyén hoa tro lai thanh tinh bot dong vat (goi la glycogen)
va duoc du trit trong gan va co. Khi co thé thiéu hut dinh

o .. . ...

dudng, sé xay ra qua trinh thuy phan glycogen dé cung “--------------msommoomaee
cip glucose cho co thé.
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Disaccharide

CARBOHYDRATE
C,(H,0),, I |

Saccharose >< Maltose >

________________ i Polysaccharide / Cellulose

Tinh bot

- - = - T —— - -

Amylose Amylopectin

Oa- , 6-glycoside
a-1, 4-glycoside \O'C)é)
d% —CH, a-1, 4-glycoside
Ao L B ASA e
o

« Cac carbohydrate c6 nhiéu ting dung trong ddi séng, san xuat, y té,...
+ Tinh b6t dugc tao thanh trong cay xanh ttr CO, va H,0, nh& phan ting quang hop.

« Trong co thé ngudi, tinh bét chuyén hoa thanh glucose; sau d6, glucose chuyén hoa thanh
CO, va H,0, déng thai cung cdp nang lugng cho co thé.

_— -— a— -—

Bai1. Trongcac chét duéi day, chitnao khong duoc tao thanh chi tir cac don vi glucose?
A. Maltose B. Saccharose C. Tinh bot D. Cellulose

Bai2. Cho biét mdi nhan xét dudi day 1a ding hay sai.
(a) Glucose va fructose déu co cong thirc phén tir 1a C4H,,Ox.
(b) Phén tir glucose va fructose déu c6 chira nhém chirc hydroxy va nhom chirc

carboxyl.
(c) O dang mach ho. trong phan tir glucose c6 nhom chire aldehyde, con trong

phan tr fructose co nhom chire ketone.

T
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TiNH CHAT HOA HOC CUA CARBOHYDRATE

Hoc xong bai hoc nay, em c¢é thé:

« Trinh bay diroc tinh chat hoa hoc co ban ciia glicose va fructose
(phan 1mg véi copper(ll) hydroxide, nuwéc bromine, thudc thir
Tollens, phan vumg lén men cua glucose, phan itng riéng cua nhom
—OH hemiacetal khi glucose o dang mach vong).

« Trinh bay dugc tinh chdt hod hoc co ban ciia saccharose (phan
tng voi copper(ll) hydroxide, phan ing thuy phan).

» Trinh bay dirgc tinh chdt hod hoc co ban ciia tinh bét (phan ing
thuy phdn, phan img voi iodine); cua cellulose (phan ung thuy
phdn, phan g voi nitric acid va voi nuoc Schweizer (Svayde)).

» Thue hién dwoc (hodc quan sat video) thi nghiém vé phan ung
cuia glucose (véi copper(Il) hydroxide, nuéc bromine, thuéc thir
Tollens); cua saccharose (phan ung voi copper(ll) hydroxide),
ctia tinh bét (phan tmg thuy phdn, phan img ciia hé tinh bot voi
iodine); cua cellulose (phan umg thuy phdn, phan irng voi nitric
acid va tan trong nuoc Schweizer). Mo ta dwgc cac hién tirong thi
nghiém va giai thich diuroc tinh chdt hod hoc ciia glucose, fructose,
saccharose, tinh bot va cellulose.

O e

___________________________________________________________________________________

'H Dé ché tao guong soi, rudt phich (rudt binh thuy), ngudi ta phi 1én thuy tinh mot
16p bac méng. Lép bac moéng nay thuong dwoce tao thanh tir phan ng trang bac
cua glucose.

a) Glucose tham gia phan trng trang bac do c6 nhom chirc nao trong phan tr?

b) Ngoai glucose, cac hop chit carbohydrate khac nhw fructose. saccharose ¢
phan rng trang bac khong? Vi sao?

@) TiNH CHAT HOA HOC CUA GLUCOSE VA FRUCTOSE

Glucose va fructose déu thé hién tinh chit cua alcohol da churc va cia hop chit
carbonyl.
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1. Phan iing vé6i copper(ll) hydroxide

wa
Thi nghiém 1. Phan (ing ctia glucose véi copper(ll) hydroxide
Chuan bi:
- Hoé chat: Dung dich glucose 2%, dung dich NaOH 10%, dung dich CuSO, 5%.
- Dung cu: Ong nghiém, dén c6n, kep 6ng nghiém.
Tién hanh:

— Chuén bi hai 6ng nghiém c6 danh sé (1) va (2); thém vao méi 6ng nghiém khoang 0,5 - 1 mL
dung dich CuSO,4 5% va 1 mL dung dich NaOH 10%, lac nhe.

- Cho 3 mL dung dich glucose 2% vao moi ng nghiém, lac nhe.

- Pun nhe 6ng (2) dén khi hod chat trong 6ng nghiém déi mau hoan toan.

Yéu cdu: Quan sat, mé ta hién tuong xay ra va giai thich.

Chu y an toan: Dung dich NaOH c6 kha nang an mon da, can can than khi s dung.

Glucose va fructose tac dung véi copper(Il) hydroxide trong méi truong kiém & diéu

kién thwong tao thanh phirc chat mau xanh lam, tan trong nréc.
2CH,0¢ + Cu(OH), — Cu(CH,,0y), + 2H,0

Pun nong dung dich chra glucose va Cu(OH), trong méi trweong kiém s& xuat hién
" +2 +1 i

két tia mau do gach do Cu(OH), bt khtr thanh Cu,O . Day la tinh chat cia nhom chuc

aldehyde trong phan tir glucose.

(leo (|300Na
[([IHOH]4 + 2Cu(OH), + NaOH -*> [(IJHOH]4 + Cu,0 +3H,0
CH,OH CH,OH

sodium gluconate

@
1.a) Trong phan ung cia  Fructose cling tham gia phan (rng nhu trén va tao thanh
glucose v6i Cu(OH), loai  két tua dé gach Cu,O twong tw nhu glucose do trong méi
nhém chdic nao cla
glucose da tham gia phan
ng tao dung dich mau
xanh lam?

trrong kiém, fructose c6 thé chuyén hoa thanh hop chat
co6 nhom chirc aldehyde:

CH,0H H-C=0

b) Ti han u ¥ |
) Trong phan uUng cua C=0 HO CHOH

glucose véi Cu(OH), /NaOH

| |
khi dun néng, nhém chuc [(EHOH]3 [CIIHOH]3
nao cla glucose da tham CH,OH CH,OH
gia phan ung tao két tla } )
do gach Cu,0?
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2. Phan iing véi thudc thit Tollens

an\ E Dung dich cua silver nitrate
— " R | va ammonia c6 tén la thudc
Thi nghiém 2. Phan ting cta glucose véi thuéc thir Tollens : thii Tollene ThuBe thir Tollenis
Chuan bi: . dung nhan biét cac hop chat
| €6 nhom chuc aldehyde do
| tao thanh két tha bac (phan

. Uing trang bac).

- Hoa chat: Dung dich glucose 2%, dung dich AgNO; 1%, dung
dich NH; 5%.

- Dung cu: Ong nghiém, c8c¢ nudc néng (khoang 70 — 80 °C),
6ng hit nho giot.

Tién hanh:

- Cho vao éng nghiém 1 mL dung dich AgNO; 1%. Thém tiép
tu tur tiing giot dung dich NH; 5% va ldc déu dén khi két tda
via tan hét.

B o

- Tiép tuc thém vao 6ng nghiém 1 mL dung dich glucose 2%,

lac déu roi dé 6ng nghiém cé dinh trong céc nudc néng. &@Z
Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng xay ra va giai thich. 1.Phan tng trang bac thé
. . . ) hién tinh chat clla nhém
Glucose va fructose déu tham gia phan ing vd1 thude chiic nao trong phan tu

thtt Tollens dé tao thanh két tia bac kim loai (phan glucose? Vi sao fructose
cling c6 tinh chat nay?

ung trang bac).

Viar)

CH,OH[CHOH],CHO + 2[Ag(NH;),]JOH > CH,OH[CHOH],COONH, + 2Ag + 3NH; + H,0

ammonium gluconate

3. Phan iing véi nuéc bromine

AN

Quan sat video thi nghiém sau.

@©

2. Phdn ung cla glucose

Thi nghiém 3. Phan ing ctia glucose véi nuéc bromine v6i miGc bromine thé

Cho vao 6ng nghiém 1 mL dung dich glucose 5% va 1 mL nudc hién tinh chat cia nhém
bromine, lac déu. chic nao trong phan tu
Yéu cdu: M6 ta hién tugng quan sat dugc. chat nay?

Phan ng cua glucose vd1 nudc bromine lam nudc
bromine b1 mat mau va tao thanh gluconic acid theo
phuong trinh hoa hoc sau:

CH,OH[CHOH],CHO + Br, + H,0 — CH,OH|CHOH|,COOH + 2HBr
gluconic acid
Fructose khong lam mat mau nude bromine.

HOAHQC 12 /(29

Ban in thi



) 4. Phan iing véi alcohol
3. Nhém -OH hemiacetal c6  Khi dan khi hydrogen chloride vao dung dich cua glucose

dac diém gi khac so V6i 1,0 a]cohol, nhém —~OH hemiacetal duge thay thé bing
cac nhém —OH khac trong

phan tir glucose? Phan t¢ nthom —OR cua alcohol.
glucose & dang mach hé

¢4 nhém —OH hemiacetal

nao khong?

methyl a-glucoside

(Luu y: Trong phan ing trén, san pham sinh ra & dang hon hop cac dong phan a va
dong phan f).
5. Phan dng l1én men

Glucose va fructose b1 1én men tao thanh cac san ph.‘:im khac nhau, tuy thudc vao loai

enzyme co trong men duoc st dung.

Vidu3)  Lénmen ruou: C4H,,04 22", 2C,HOH + 2CO,
2CH,CH(OH)COOH

lactic acid

() TiNH CHAT HOA HOC CUA SACCHAROSE

Saccharose c6 nhitng tinh chit cia mot alcohol da chirc.

enzyme

Lén men lactic: C.H ,Oq

Ngoai ra, saccharose thude loai disaccharide nén co thé tham
gia phan ng thuy phan dé tao thanh cic monosaccharide.

1. Phan tng véi copper(ll) hydroxide

@ &

& El;j:‘ox?gg tfg Iiz?:ipi:g:z Thi nghiém 4. Phan iUng cGa saccharose véi copper(ll)

chat ctia nhom chuc nao hydroxide
trong phan tlr saccharose? Chuan bi:
- Hoé chat: Dung dich saccharose 3%, dung dich NaOH 10%,
dung dich CuSO, 5%.

- Dung cu: Ong nghiém, d&n cén, 6ng hut nhd giot.
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Tién hanh:

- Cho vao 6ng nghiém khoang 0,5 mL dung dich NaOH 10%
va khoang 0,5 mL dung dich CuSO, 5%, lac déu.

-Thém tiép vao 8ng nghiém khodng 4 mL dung dich
saccharose 3%, lac déu 6ng nghiém dén khi thu dugc dung
dich d6ng nhat (néu con chat rén thi thém ti€p dung dich
saccharose) roi dun néng dung dich trong 6ng nghiém.

Yéu cau: Quan sat, mo ta hién tugng xay ra va giai thich.

Dung dich mau xanh lam duoc tao thanh khi cho dung
dich saccharose tac dung véi copper(ll) hydroxide trong
moi treong kiém.

2C,,H,,0,, + Cu(OH), — Cu(C,H,,0,,), + 2H,0
2. Phan tng thuy phan

Saccharose bi thuy phan tao thanh glucose va fructose.
Phan g xay ra khi co xuc tac acid hoac co6 mat cua

(B)

2. Giai thich vi sao khi dun

néng, saccharose khéng
tao két tlia dé gach vai
copper(ll) hydroxide
trong méi trudng kiém,
nhung sau khi dun néng
saccharose vé&i dung
dich HCl loang mét thoi
gian, thi san pham thu
duac lai tao dugc két tha
ddé gach vai copper(ll)
hydroxide khi dun néng.

enzyme.
CIZHZ’ZOH s HZO H*4t"> C6H1206 e C6H1306 , ———————————— R
saccharose glucose fructose Trong tinh bét c6 khoang !

| 20 - 30 % amylose. Phan tr
.: amylose & dang vong xoan
' nén khi tuong tac véiiodine,
)
]
]
I

(D, TiNH CHAT HOA Hoc CUA TINH BOT
1. Phan tng v6i iodine

S\
Thi nghiém 5. Phan ting tao mau giifa tinh bét va iodine
Chuan bi:
- Hoé chat: Dung dich hé tinh bét, dung dich I, trong KI.
- Dung cu: Ong nghiém, 6ng hut nhé giot.

Tién hanh: Cho vao 6ng nghiém 1 mL dung dich hé tinh bét,
thém vai giot dung dich iodine trong Kl. Lac déu 6ng nghiém.

vong nay da boc (hay hap
phu) cac phan tu iodine tao
thanh hap chat boc c6 mau
xanh tim.

Hinh 4.1. M6 hinh hip phu
iodine vao vong xoin amylose
trong tinh bot!!!

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng va giai thich.

Phan t tinh bot hép phu 1odine tao thanh hop chét ¢6 mau

xanh tim. Qua trinh nay dwoc ding dé nhan ra tinh bot [1] L.G. Wade, Organic Chemistry,

bin g 1odine va nguoc lai. 6" edition, trang 1136.

HOAHOC 12 /| 31

Ban in thi



2. Phan ting thuy phan

) i

3. Troie chinn nahBsAHXUAE Quan sat video thi nghiém sau.
Bis et che e chink sate Thi nghiém 6. Phan (ing thuy phan tinh bét
P . PRI Cho vao 6ng nghiém (1) khoang 3 mL dung dich hé tinh bot
Hat % (?r!g;tg:; 2% va 1 mL dung dich H,SO, 10%, lac déu roi dat 6ng nghiém
| daimach | glucose)' trong noi nudc s6i. Cho vao 6ng nghiém (2) 1 mL dung dich
(Jmm I, trong KI. Sau khoang 20 phut, hut lay 1 - 2 giot dung dich
 Ethanol | trong 6ng nghiém (1) nhé vao 6ng nghiém (2). Néu dung dich
M / thu dugc c6 mau vang thi ldy 6ng nghiém (1) ra khoi néi nuéc.
a) Thanh phan nao trong Néu dung dich c6 mau xanh tim thi dé thém khoang 5 phut
hat dai mach bi thuy phan trong ndi nuGc ndng va tiép tuc thi mau véi dung dich |, trong
tao ra maltose, glucose? Kl nhu trén. Lay khodng 1 mL dung dich da thuy phan sang
b) Dé xuat cach kiém tra dé 6ng nghiém (3), thém dan tiing giot dung dich NaOH 10% cho
biét dugc thai diém két dén méi truang kiém (thir bang cach dung dda thuy tinh chédm
thic qua trinh thuy phan dung dich |én gidy quy tim sao cho quy tim chuyén thanh mau
tinh bét. xanh). Thém tiép vao 6ng nghiém (3) vai giot dung dich CuSO,
5%, lac déu réi dun néng éng nghiém.

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng va giai thich.

Phan ting thuy phan tinh bot xay ra khi ¢ xuc tac acid (hodc enzyme) va dién ra qua
nhiéu giai doan. Cac giai doan trung gian tao thanh dextrin (CH,Os), (V&1 X < n) va
maltose. San phim cudi ciing ctia qua trinh thuy phan la glucose.
(CeH ¢05), +nH,0 %5 nC¢H 04
tinh bét glucose
(1Y) TiNH CHAT HOA HOC CUA CELLULOSE
1. Phan ting thuy phan

Quan sat video thi nghiém sau.

@
5. Chat nao trong dung dich
d Thi nghiém 7 c6 phan

Thi nghiém 7. Phan ting thuy phan cellulose

Ung véi dung dich CusO, Cho vao 6ng nghiém (1) mét nhium nhé béng va khodng 2 mL
trong méi truéng kiém dung dich H,SO, 70%. Khudy déu réi dat 6ng nghiém vao
tao két tda do gach? c6c nudc néng, thinh thodng dung dda thuy tinh khudy nhe,

cho d@én khi thu dugc dung dich déng nhat. D& ngudi, ldy 1 mL
dung dich trong éng (1) cho vao 8ng (2). Cho tir tir dung dich
NaOH 10% vao 6ng nghiém (2) dén khi méi truong cé tinh kiém.
Cho tiép 5 giot dung dich CuSO, 5%. Lac déu va dun néng nhe
dung dich trong 6ng nghiém.

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng va giai thich.
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Cellulose b1 thuy phan khi dun néng véi dung dich acid &
" , Vi sao mét s6 déng vat cé thé
da day dong vat dn ¢o). San pham cud1 cung nhin duvoc | sirdung cé lam thic an trong
khi thuy phan cellulose la glucose. khi nhiéu dong vat khac
— khong cé kha nang nay?
(CeH ¢Os5), + nHO ———— nC¢H ;04
cellulose glucose

2. Phan ting véi nitric acid

s

Quan sat video thi nghiém sau.

vO co hodc khi c6 mét enzyme cellulase (thuong co6 trong [

g EM CO BIET S — \

DE lam vecni, tranh son dau,
ngudi ta hoa tan cellulose
dinitrate trong dung méi
hu co nhu acetone, ethyl
acetate,... roéi quét lén bé
mat can phd. Dung méi bay
hoi sé dé lai I6p mang phu
trong suét, khéng mau, viia
lam tranh béng, dep, vua cé
tac dung bao vé |6p mau
bén dudi.

Thi nghiém 8. Phan Ung cta cellulose véi nitric acid

Cho 5 mL dung dich HNO; 65% vao mét c6c khé c6 dung tich
50 mL roi dat coc vao trong chau nudc da. Sau khoang 10 phut,
khudy va thém ti tir 10 mL dung dich H,SO, 98% vao c6c. Cho
maét nhim béng vao céc, lay daa thuy tinh dam cho béng tham
hoa chat. Lay cdc ra khaéi chau nudc da va dé yén trong 30 phit.
Dung kep lay miéng bong ra mét céc khac, rira nhiéu lan bang
nudc cho dén hét acid (nudc ria khéng lam déi mau quy tim).
Tiép tuc ria lai bang dung dich NaHCO; loang réi lay miéng béng
ra, ép bang hai tdm gidy loc dén kho. D€ miéng bong nay trén dia
st (1) va mét miéng béng mdi trén dia sut (2). D6t hai miéng boéng.
Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng va giai thich.

o ————— o e
B i e e i e e S

Cac nhoém hydroxy trong cac don vi glucose cua phan tir cellulose phan trng vai dung
dich nitric acid dac khi c6 mat dung dich sulfuric acid dac, tao ra cac san phém nhu
cellulose trinitrate, cellulose dinitrate tuy thudc vao di€u kién phan tng.

CH,0,(OH),], + 3nHNO, 804 _ rc H.0,(ONO,),],, + 3nH,O
(ol Rt 31n 3 672 2/31n 2
[C4H;0,(OH)s], + 2nHNO; 2044, [C JH,0,(OH)(ONO,),],, + 2nH,0

3. Tac dung voéi nuéc Schweizer

Quan sat video thi nghiém sau.

Thi nghiém 9. Tac dung ctia cellulose véi nuéc Schweizer

Hoa tan hoan toan 2,5 g CuSO,-5H,0 vao 100 mL nudc trong céc thuy tinh. Thém tiép vao c6c 10 mL
dung dich NaOH 10%, vifa thém vira khudy. Loc lay két tia réi cho két tiia vao mét coc 100 mL mdi,
tiép tuc thém 20 mL dung dich NH; 20% vao céc. Khudy déu cho dén khi két tla tan hét. Sau dé, cho
mot nhim béng vao coc, khudy dén khi tao thanh dung dich d6ng nhat.

Yéu cau: Quan sat va mé ta hién tugng thi nghiém.

Cellulose khong tan trong nuwdc nhung tan trong nuwde Schweizer (dung dich chira phire
chat cua 1on Cu*" v61 ammonia).
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&

» Glucose, fructose va saccharose thé hién tinh chat hoé hoc ctia polyalcohol; glucose va fructose
con thé hién tinh chat cia nhém carbonyl. Nhém —OH hemiacetal bi thay thé bang nhém
—OR khi cho glucose tac dung véi alcohol ROH. Thuy phan disaccharide (maltose, saccharose),
polysaccharide (tinh bot, cellulose) sé tao thanh cac monosaccharide.

- Tinh bét tao vdi iodine hgp chat mau xanh tim. Phan (ing mau nay dugc st dung dé nhan biét
tinh bét bang iodine hodc nguoc lai.

« Cellulose tan trong nudc Schweizer va tac dung véi dung dich nitric acid khi c6 mét dung dich
sulfuric acid dac, tao cellulose trinitrate hoac cellulose dinitrate.

Bai 1.

Bai 2.

Bai 3.

Bai 4.

Nhén xét nao dudi day la khéng dung khi néi vé glucose va fructose?

A. Déu tao duoc dung dich mau xanh lam khi tac dung vé1 Cu(OH), trong mo1
truong kiém.

B. Déu tao dugc két tiia do gach Cu,O khi tac dung v6i Cu(OH),, dunnodng trong
moi treong kiém.

C. Péu lam mat mau nwdc bromine.

D. Déu xay ra phan ting trang bac khi tac dung véi thude thir Tollens.

Vi sao khong thé phan biét glucose véi fructose qua phan ing giita chiing véi thude
thir Tollens nhung c6 thé phén biét qua phan tmg véi nuée bromine?

Ethanol c6 thé duoc san xuat tr cellulose hodc tinh bot. Loai ethanol nay duoc
ding dé san xuat xing ES (xiing chita 5% ethanol vé thé tich). Luong ethanol
thu duoc tur 1 tAn mun cua (chtra 50% cellulose, phén con lai la chat tro) co thé
ding dé pha ché bao nhiéu lit xing E5? Biét hiéu suit qua trinh san xuat ethanol
tir cellulose 1a 60% va ethanol c6 khdi lwong riéng 12 0.8 g mL™.

Thém vai giot nude bromine vao dng nghiém chira dung dich potassium iodide
va hé tinh bat, lic déu. Du doan va giai thich hién twong xay ra.

3}1 )% HOA HoC 12
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HOP CHAT CHUA NITROGEN

i o - o " - " -,

Hoc xong bdi hoc nay, em ¢é thé:

* Néu dwoc khai niém vé amine va phdn loai dwoc amine (theo bdc cua
amine va ban chat géc hydrocarbon).

« Trinh bay dwoc ddc diém cdu tao phdn tir va hinh dang phdn ti
methylamine va aniline.

« Viét dwoc cong thurc cau tao va goi dwoc tén ciia mot s6 amine theo
danh phap thay thé, danh phép gbc — chirc (sé nguyén tir C trong phdn
tir < 5), tén théng thuwong ciia mét sé amine hay gap.

* Néu dwoc ddc diém vé tinh chat vat li ciia amine (trang thdi, nhiét do
$0i, nhiét do nong chay, kha nang hoa tan).

» Trinh bay dwoc tinh chat hod hoc dic trung cua amine: tinh chit ciia
nhom —NH, (tinh base, tac dung voi quy rifn, vor HCl va voi FeCl,,
phan ung voi nitrous acid), phan ung thé ¢ nhdn thom (voi nuoc
bromine) ciia aniline; phan wng tao phire ciia methylamine (hodc
ethylamine) voi Cu(OH),,

* Thuc hién duoc (hode quan sdt video) thi nghiém vé phan ung ciia dung
dich methylamine (hodic ethylamine) voi quy tim (chdt chi thi), voi HCI, voi
iron(1ll) chloride (FeCly), voi copper(1l) hydroxide (Cu(OH),),; phan ing
cita aniline voi nwoc bromine. Mo ta dwoc cac hién twong thi nghiém va
giai thich duwoc tinh chat hod hoc ciia amine.

* Trinh bay dwoc umg dung ciia amine (ung dung cia diamine va

aniline); cac phwong phap diéu ché amine (khir hop chdt nitro va thé
nguyén tuw H trong phan tir ammonia).

R e R M W S R M e R T M R M W W W M M M A T R M M M M R A M A e

~
.
Ay

- " - ;- "

(E') H-R-f1 CH;-N-H cm-fx}@ CH;-N-CH=CH,
H H H CH,
ammonia methylamine methylphenylamine dimethylvinylamine

Hinh 5.1. Cong thuc cau tao ciia ammonia va mét sé amine
Twr cong thire cau tao cia ammonia va mot s6 amine ¢ Hinh 5.1, hay:
a) Cho biét ddac diém cau tao cua amine.

b) Giai thich vi sao amine thuong c6 tinh base twong tr ammonia.
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S %) EM 00 BIET SR v @D KHAI NIEM, PHAN LOAI VA DANH PHAP
Trong phéan tu alkylamine,
géc alkyl ddy electron lam
cho mat dé electron trén
nguyén tl nitrogen cao hon
so vai mat do electron trén
nguyén td nitrogen trong

t 1. Khai niém
' ammonia. Trong phan t{ |
) l

Khi thay thé mét hay nhiéu nguyén tir hydrogen trong
phan tir ammonia bing mot hay nhiéu goc hydrocarbon,
thu dugc amine.

phenylamine (hay aniline), | 1uong tu nhu ammonia, nguyén tu nitrogen trong phan
vong benzene hut electron
lam cho méat do electron trén
nguyén ti nitrogen thap hon
so v&i mat do electron trén
nguyén tU nitrogen trong
phan tf ammonia.

tt amine tao ba lién két cong hoa tr1 voi hydrogen hoac
gbc hydrocarbon. Ngoai ra, nguyén tir nitrogen nay con
mot cap electron hoa tri riéng. Dang hinh hoc phan tir cua
ammonia, amine va mo hinh phan tr mot s6 amine duoc
mo ta & Hinh 5.2.

1.Dua vao Hinh 5.2¢, 5.2d,
hday mé ta dac diém cau
tao phan td, hinh dang
phan ti cia methylamine
va aniline.

Bic cua amine dugce tinh

bing s6 gbc hydrocarbon

Hinh 5.2. Hinh hoc phan tir cia ammonia (a), amine (b)
va mo hinh phan tir cuia methylamine (c), aniline (d)
2. Phan loai

Amine duoc phan loai theo bac amine hoac theo goc
hydrocarbon, bao gom cac loai chu yéu sau:

lién két truc tiép vdi nguyén
tu nitrogen.

Arylamine (hay amine thom)
cd nguyén tir nitrogen lién
két truc tiép véi nguyén tir
carbon cua vong benzene.

Theo bac amine

e

”

Amine Theo gdc hydrocarbon

Amine
bdc hai

Amine
bdc mét

Alkylamine Arylamine

Vidu Vi du
CH;NHC,H; (CH;3),NC,Hj5
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3. Danh phap

Theo danh phap goc — chure, tén cua amine dwoc hinh
thanh tir tén cia cac gbc hydrocarbon lién két truc tiép véi
nguyén tir nitrogen kem theo tén chirc amine.

@
2.Xac dinh bac cla moi
amine duéi day va cho
biét d6 la alkylamine hay

Theo danh phap thay thé, cac amine don chuc duge goi arylamine.
téll I]hll' sau: a) CH3CH2—(|:H—NH2
« Amine bic mot: CH;

Tén hydrocarbon (b6 €) - vi tri nhoém —-NH, - amine b) CH;@NH—CW

e Amine bac hai:

N-tén gbc hydrocarbon  tén hydrocarbon mach dai nhat (bo e)

- vi tri nhom chirc amine - amine

* Amine bac ba:
N-tén gbc hydrocarbon thir nhit - N-tén gbc hydrocarbon thir hai

tén hydrocarbon mach dai nhat (bo e) - vi tri nhom chirc amine - amine

Tén go1 cia mot s6 amine duoc thé hién trong Bang 5.1. @

Bang 5.1. Tén go1 cua mot sO amine

. 3 ’ % 1. Viét cong thic cau tao
Tén goc — chirc I'én thay the M 9 . ',
cla cac amine mach hég

CH;NH, methylamine methanamine c6 ¢bng thic phan tu
CH;CH,NH, cthylamine ethanamine C4Hq4N.

CH;CH,CH,NH, propylamine propan-1-amine a) Trong cac amine trén,
CH;NHCH, dimethylamine  N-methylmethanamine amine nao la amine béc

A R
CH;CH,NHCH; cthylmethylamine N-methylethanamine - bachal bac bai

CH;CH(NH,)CHj; 1sopropylamine  propan-2-amine
(CH;3)3N trimethylamine  N.N-dimethylmethanamine

b) Goi tén cac amine trén
I theo danh phap thay thé.

Ngoai ra, mot s6 amine cO tén riéng, chang han @‘NH») co tén riéng la aniline.

(D) TiNH CHAT VAT Li

Methylamine, dimethylamine, trimethylamine va ethylamine (@)
la nhitng chat khi & diéu kién thuong. Cac amine co phan tr~ 3.Biéu dién  lien  két
khdi 16n hon la chat long hodc chét rin. hydrogen gilta cac phan
t’ ethylamine véi nhau va

Cac amine co khoi luong phan tir thap thuvong c6 mui kho S Bt

chiu (giong mui tanh cia ca).
Amine thuong cé nhiét do so1 cao hon so vé1 nhiét do so1 cua cac hydrocarbon co cung s6
nguyén tir carbon hodc co phan tir khéi gan voi chung.
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Cac amine c6 tong sO nguyén t carbon nho thuong tan tot trong nwde va do tan giam
khi s6 nguyén tir carbon trong phan tir amine ting 1én. Cac arylamine co do tan trong
nudce rat thap.

(ID TiNH CHAT HOA HoC

Nguyén tir nitrogen trong phan tir amine co cap electron hoa tri riéng nén amine co tinh
base twong tw ammonia: RNH, + H,O ==RNH; + OH"

Bén canh do, nguyén tr nitrogen trong phan tr amine ¢ so6 oxi hoa la -3 nén amine
thuong dé b1 oxi hoa. Ngoai ra, cac amine con c6 moét sO tinh chat gay ra bot goc
hydrocarbon trong phan tir.

1. Tinh base va phan iing tao phiic

e

Thinghiém 1. Tinh base cia amine

Chuan bi:

- Hod chat: Dung dich ethylamine 5%, dung dich HCl déc, dung dich CuSO4 5%, dung dich FeCl; 3%,
gidy quy tim.

~ Dung cu: Ong nghiém, dia thuy tinh, 6ng hit nho giot.

Tién hanh:

— Cho vao 6ng nghiém (1) khodng 1 mL dung dich ethylamine 5%. Lay dia thuy tinh nhing vao
dung dich réi cham vao giay quy tim. Nhing daa thuy tinh sach vao dung dich HCl dac réi dua
dau daa thuy tinh vao miéng 6ng nghiém (1).

- Cho vao 8ng nghiém (2) 5 giot dung dich FeCl; 3%. Vira lac vira thém tur tir dén hét 2 mL dung
dich ethylamine 5%.

— Cho vao 6ng nghiém (3) 5 giot dung dich CuSO, 5%. Vua lac vira thém tur tir dén hét 4 mL dung
dich ethylamine 5%.

Yéu cau: Quan sat, mé ta cac hién tuong va giai thich.

Chuy an toan: Ethylamine déc, c6 mui kho chiu, can tién hanh thi nghiém & noi thoang khi hoac

trong td hat.

Dung dich aniline trong nudc khong lam déi mau quy tim, trong khi dung dich cac
alkylamine c6 thé lam quy tim hoa xanh. Amine tac dung véi acid tao thanh mudi. Céac
amine c6 khéi lwong phan tir nho co6 kha ning tac dung vo1 dung dich mudi cia mot sd
kim loai1 tao thanh két tua hydroxide.

@ C,H,NH, + HCl — [C,HNH,]*CI-

ethylammonium chloride

2.Giai thich vi sao aniline
kémtan trong nudc nhu’ng 3C2H5NH2 -} FGC13 + 3H20 —> FG(OH)3 +3 [C:HSNH3]+C i§
tan nhiéutrong dung dich  Amine ciing c6 kha ning tao phirc chat.
hydrochloric acid.

4C,HNIH, + Cu(OH), — [Cu(NIL,C,Hy),](OH),
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2. Tinh khir

Alkylamine bac mét tac dung voi nitrous acid & nhiét do

thuong tao thanh alcohol va giai phong nitrogen.

\Vidu3) C,HNH, + HONO — C,H;OH + N, + H,0

Aniline tac dung voi nitrous acid ¢ nhiét do thé‘ip (0-5°C)

tao thanh mudi diazonium, mét chit trung gian quan trong Mui tanh clia ca gay ra bai
hén hop cla cac amine.

Hay dé xuat phuong phap
= : don gian c6 thé lam giam

-Vl du4/

- bét mui tanh clia ca khi ché

C4HNH, + HONO + HCl 222, [CHN,|'Cl- + 2H,0  bién cdc mén &n.

trong tong hop hitu co.

3. Phan iing thé 6 nhan thom cua aniline

& WL ~

Thi nghiém 2. Phan ing bromine hoa aniline
Chuan bi:

- Hoa chat: Dung dich aniline, nudc bromine bao hoa.

Nitrous acid kém bén nén
trong téng hop hiu co,
chat nay khéng dugc su
dung truc tiép ma dugc
thay bang nitrous acid
sinh ra tu phan ung gilra
sodium nitrite va acid (HC|,

— Dung cu: Ong nghiém, 8ng hut nho giot.
Tién hanh: Cho vao 8ng nghiém 1 mL dung dich aniline.
Thém tiép tu tir 0,5 — 1 mL nuéc bromine, vira thém via lac.

Yéu cau: Quan sat va mé ta hién tugng xay ra va giai thich.

Nhom —NH, trong phan tir aniline lam tang mat do electron trong vong benzene (twong
tw nhom —OH trong phan tit phenol), dic biét & cac vi tri ortho va para. Aniline dé tham

gia phan ung vé1 nude bromine tao 2.4,6-tribromoaniline két tia trang.

NH,
s Br “Br @

+3qu g ¢ +3HBr 33 'Dé Xl.lé't hoa Chgt va
- phuong phap dé phan
Br biét hai chat lédng toluene
va aniline.
aniline 2.4.6-tribromoaniline

(") UNG DUNG VA PIEU CHE

. ()
1. Ung dung

4. Néu Ung dung ctia amine
Hop chat c6 nhom chirc amine dwoc thay trong thanh trong ddi séng va san xuét.
phan cua nhiéu dugc pham, thuéec bao vé thuc vat,...

HOAHQC 12 /| 39

Ban in thi



Aniline la nguyén liéu quan trong dé tong hop pham nhuém (pham mau azo, aniline
den....), chat hoat dong bé mit. Aniline va cac diamine (nhu hexamethylenediamine)
dugc dung dé tong hop polymer (nhua poly(aniline-formaldehyde), to nylon-6.6....).

2. Diéu ch&
a) Alkyl hoa ammonia

Alkylamine dwoc diéu ché tir ammonia va dan xuét halogen. Tuy thudc vao ti 16 mol cac
chat tham gia phan (g, ¢ thé thu dwoc san pham la amine bac mot, bac hai hodc bac ba.

Vidys)
NH, 52> CH,NH, 85, (CH,),NH HE5, (CH,),N
b) Khir hop chdt nitro

Arylamine thurong dwoc diéu ché bing cach khir dan xuat nitro twong wng. Tac nhén
khur thueong dung la kim loai (Fe, Zn, Sn,...) trong hydrochloric acid.

CeHNO, + 6[H] =24, C H,NH, + 2H,0

Thay thé mét hay nhiéu

P ) Khai niém l
» Amine c6 nhiét do so6i cao han nguyén ti hydrogen bang géc
so vdi cac hydrocarbon c6 cuing L hydrocarbon thu dugc amine.
s6 nguyén t carbon hoac cé = ~
phan tir khéi gan véi chung. Phan loai | phan loai theo bac amine hoac
- Cac amine ¢6 téng s6 nguyén . gé6c¢ hydrocarbon. o
ta carbon{ nhd thudng tan tot ( Tinh base b
. trong nudc. .
) RNH, + H,O ==RNH; + OH-
Tinh chat vat li : ) e
Y v __J - Dungdich alkylamine c¢ the lam
-: i quy tim hoa xanh.
- & ! . I 50
Ung dung | * Tac dung véi acid, mudi. ]
' N

« San xuat chat hoat déng bé mat. _{ Tao phiic véi mét s6 ion kim loai. J

« San xudt chat mau.

: ‘@ | |Tinh chat Tinh khr: tdc dung véi HNO,
+ San xuét dugc pham. J 2| hoahoc + Alkylamine bac mét:tao thanh alcohol.
£ Alkylamine:phénting gifraammonia‘ g - A-niline_: & nhiét d6 thap tao mudi
va dan xuat halogen. diazonium. J
- Arylamine: kh(r hop chét nitro thom. _{ Aniline tac dung véi nuéc bromine )
g tao két tda trang. iy
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Bai1. Cho cac chat co cong thirc cau tao sau:

CH_NH, HC NH, O CHyx
b O/ cﬁj,\wrl2 ©/ o
@ 2) @) C))
Trong cac chat trén, hay cho biét:
a) Chat nao la amine. b) Chét nao thudc loai arylamine.

Bai 2. Phat biéu nao duéi day khéng ding?
A. Phan tir ethylamine chira nhom chire -NH,.
B. Ethylamine tan t6t trong nudc.
C. Ethylamine tac dung véi nitrous acid thu dwgc mudi diazonium.

D. Dung dich ethylamine trong nudc lam quy tim hoa xanh.
Bai3. Naftifine 1a mot chét co tac dung chéng nam.

Naftifine co cong thirc cau tao nhw & hinh bén.

a) Cho biét naftifine thudc loar amine bac mot, ‘

N =
~ % o ‘
bac hai hay bac ba. O CI/I:/\@

b) Vi sao trong phan tr naftifine c6 vong benzene NG
nhung naftifine khong thude loai arylamine?

¢) Naftifine thwong duge ding & dang mudi naftifine hydrochloride. Viét phrrong
trinh hoa hoc ctiia phan @rng tao thanh naftifine hydrochloride tir naftifine va
hydrochloric acid.

Bai 4. Cho chudi chuyén hoa sau:

© ;[ggi X Fe/HCl Y Br» 7
(CsHsNO,) (C¢H,N) (CsH,BrsN)

Cho biét cong thire cAu tao cua cac chat X, Y, Ztrong chudi chuyén hoa trén va
viét cac phuong trinh hoa hoc thyc hién chudi chuyén hoa.

HOA HoC 125\ jb
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MINO ACID

---------------------------------------------------------------------------------

s

Hoc xong bai hoc nay, em c¢é thé:

o Néu dwoc khdi niém vé amino acid, amino acid thién nhién, amino acid trong
co thé: goi dwoc tén mot sé amino acid thong dung, néu duoc dac diém cau
fgo ctia phan tir amino acid.

« Néu dwoc cdc ddc diém vé tinh chét vt li cita mét sé amino acid (trang thdi,
nhiét do nong chay, kha nang hoa tan).

« Trinh bay dwoc cdc tinh chat hod hoc déc trung ciia amino acid (tinh ludng
tinh, phan ung ester hod,; phan ung tring ngung ciia e- va w-amino acid).

« Néu duoc kcha ndng di chuyén ciia amino acid trong dién truong & cdc gid tri
PH khdc nhau (tinh chat dién di).

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
LY

_________________________________________________________________________________

(E) Glutamic acid thudc loai hop chat hiru co tap chirc c6 cong thire cau tao nhu sau:

HOOC W COOH
NH,
glutamic acid
Glutamic acid la mot amino acid c6 vai tro quan trong trong viéc trao doi chat cua

co thé dong vat. Hay cho biét trong phan tir amino acid ¢6 nhitng nhém chitc nao.
Tir do, du doan nhiing tinh chét hoa hoc dac trung cia amino acid.

@) KHAI NIEM VA DANH PHAP

1. Khai niém
_(@\ Amino acid la hop chat hitu co tap chirc, phan tir chtra
: dong thor nhom amino (-NH,) va nhom carboxyl

ih.r-Trong céc hop chét sau, hop

chat nao la amino acid? (—~COOH).
CH,CH,COONH, (A) -VI, S0
CH;NHCH,COOC,H;  (B) : IH,
o EmTTs H,NCH,COOH HOOCCH,CH,CHCOOH
HQN_CHZ—CHz_%—NHz (©) glycine glutamic acid
@)

Cac nhom —COOH va nhom -NH, tuwong tac vo1 nhau
H;N-CH;~CH-CH,-NH, (D) ]am cho phan tir amino acid ton tai chu yéu & dang ion

H,N-CH,-COOH — H_,,N—CHZ—COOi
dang phan tu dang ion ludng cuc

[*] Trong mot s6 trwong hop. dé don gian, amino acid thuong duge
n biéu dién & dang phan ti.
G; )7 HOA HQC 12

Ban in thir



Amino acid c6 thé c6 sin trong tu nhién hoac duoc té)ng
hop qua cac qua trinh hoa hoc. C6 khoang 20 amino acid
cau thanh nén phén lén protein trong co thé. Trong do, co
9 amino acid thiét yéu ma co thé khong tu téng hop duoc,
ching cin duoc cung cap cho co thé qua thirc an.

2. Danh phap

Cac amino acid c6 thé dwoc goi tén theo danh phadp
thay the:

®
2

Cho biét cac chat dudi day
la a, B hay y amino acid va
goi tén cac amino acid nay

bang tén thay thé:
ia nhom amino - amino tén cua carboxylic acid tuong ung H,N~CH-COOH )
Trong do, v1 tri cua nhom amino (biéu dién béng s6 2. 3. CIH3
4,...)lav1 tri cia nguyén tir carbon trong mach carbon cua CH;—CH —COOH @)
carboxvlic acid lién két truc tiép vor nhom nay, tinh tir éHz_NHz
nguyén tr carbon cia nhém carbonyl. HN~-CH,~CH,~CH-COOH (3)
Mot s6 amino acid con dwgc goi bing #én bdn hé thong, CH;

trong do cac vitri 2, 3, 4,... cutanhom amino dugc thay béing
cac chir ca1 Hy Lap twrong ing @, £, 7.... va st dung tén thong
thuong cua carboxylic acid.

Ngoati ra, hau hét amino acid thién nhién la cac a-amino acid
va con duoc goi bang té€n thong thuong (xem Bang 6.1).

Béng 6.1. Tén goi cia mdt s6 a-amino acid

Céng thikc Tén thay thé

Tén ban

hé thong

(%HQ_COOH émninoethanoic acid ‘aminoacetic acid Eglycine iGly
CH,-CH-COOH i . - Ea-aminopropionic ,
[ ' 2-aminopropanoic acid | . ‘alanine Ala
NH, E ‘acid ! :
CH;,—(FH—(%H—COOH ;2-amino-3-methylbutanoic a-aminoisovaleric line gVal
CH; NH, ‘acid ‘acid ’
HOOC+CH2L—(13H-COOH EZ-z}lnmopentane-l,S-dlolc Ea-gmmoglutanc ;gll}tamlcg Glu
NH, ‘acid acid acid :
HEN—[-CHH:(I}H_COOH 2,§-diaminohexanoic a,&?-dia.minocaproic lysine Lys
. ‘acid racid ! :
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() TiNH CHAT VAT Li

O diéu kién thuong, cac amino acid la nhiing chat ran. Khi & dang tinh thé, ching
khong c6 mau. Cac amino acid déu co6 nhiét do nong chay cao, thwong dé tan

trong nudc.

(I TiNH CHAT HOA HOC

Céc amino acid la nhitng hop chat tap chirc nén ¢o cac tinh chat riéng cia moi nhom chire
(amine hodc carboxylic acid) va c6 mot s6 tinh chat gay ra boi dong thoi hai nhom nay.

1. Tinh acid - base va tinh dién di

Amino acid vira tac dung voi acid manh tao mudi ammonium, vira tic dung dugc voi base

manh tao mubi carboxylate. Vi thé, amino acid la nhitng hop chat ludng tinh.
H,NCH,COOH + HCl — CIH;NCH,COOH
H,NCH,COOH + NaOH — H,NCH,COONa + H,O

Kha nang twong tac voi ca acid (H") va base (OH") lam cho phan tr amino acid co6 thé
ton tar & dang cation, ion ludng cuc hay anion tuy thude vao gia tri pH ciia moi truong
va cau tao cua moO1 amino acid.

Vier)

+ o + e =
H,;N-CH-COOH %H@J-CEH—COO 2= H,N-CH-COO™
CH, CH, CH,

" dang cation | g T 1 ¥ danganion )
: . : i dang 10n ludng cuc | ! :
. (pH thap) | : 1+ (pHcao)

O pH thép, amino acid ton tai chu yéu dudi dang cation; nguoc lai ¢ pH cao, hop chét
nay ton tai chii yéu dudi dang anion. pH thay déi lam cho amino acid tich dién khac nhau
va c¢6 kha ning dich chuyén vé cac hwéng khac nhau dudi tac dung cia dién truong.
Tinh chat nay duoc goi la tinh dién di cua amino acid.
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i Dit hén hop cac amino acid gom lysine, glycine
va glutamic acid & pH = 6.0 vao trong mét dién truong. =@
3. Quan sat Hinh 6.1 va cho

Khi d6, glycine hau nhu khong dich chuyén, lysine dich

chuyén vé phia cuc am, con glutamic acid dich chuyén vé

phia cuc duong (xem Hinh 6.1).

@0?]@

\ I
lysine glycine  glutamic acid

Hinh 6.1. Su di chuyén ciia mét s6 amino acid
dudi tac dung cua dién truong o pH = 6,0
2. Phan ting tao ester ciia nhém —COOH

Twong tu nhu carboxylic acid, amino acid co thé tac dung
voi alcohol khi 6 mit xtic tac acid manh dé tao thanh ester.

Viams)

biét: Trong diéu kién thi
nghiém & pH = 6,0, moi
amino acid lysine, glycine,
glutamic acid tén tai chd
yéu & dang cation, anion
hay & dang ion luéng cuc?

XX

1. Cho alanine tac dung véi

ethanol khi c6 acid vo co
manh lam xtc tac dé tao
thanh ester. Viét phuong
trinh hoa hoc cta phén
Ung tao thanh ester (gia
thiét ester ton tai & dang
tu do, khéng tao muédi
véi acid vo co).

HEL t°

H,NCH,COOH + C,H;OH H,NCH,COOC,H; + H,0O
(trong diéu kién phan tng, ester ton tai & dang CIH;NCH,COOC,Hs)

3. Phan iing tring ngung

Khi dun noéng trong diéu kién thich hop, cic e-amino acid hodc w-amino acid phan tmg
v6i nhau dé tao thanh polymer, dong thoi tach ra cac phan tir nwéc (phan tng tring
ngung). Trong phan Ung tring ngung cua amino acid, nhom -COOH & phan tir nay
phan g véi nhom —NH, ciia phén tir khac dé tao thanh polyamide (c6 chira nhom chirc
amide -CO-NH-).

Vidu 6) Phan ung giira cac phan tr e-aminocaproic acid
dé tao thanh polymer, duoc biéu dién biang phwong trinh

2.Viét phuong trinh hoa hoc
clia phan ung trung ngung
w-aminoenanthic acid
(hay  7-aminoheptanoic
acid) dé tao thanh
polyenantoamide.

t6n g quat sau:

nH,NACH,:C-OH > fHN{CHz];ﬁ _ +nH,0
O O

g-aminocaproic acid polycaproamide
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Bai 1.

Bai 2.

é

A

“Hop chéat hitu co chia déng thdi nhém amino
% (-NH,) va nhém carboxyl (-COOH).

Khai niém

Danh phap

Tinh chat
vat li —(\ Tinh luéng tinh: tdc dung vdi ca acid va base.

Tinh chat
hoa hoc

Viét cong thire cdu tao clia cac amino acid c¢6 cung coéng thirc phéan tit C;H-NO,,.
Goi tén cac amino acid trén theo danh phap thay thé va danh phap ban
hé thén g.

Hop chit A 12 mot amino acid. Phd MS cia ester B (duoc diéu ché tr A va
methanol) xuat hién peak cua ton phan tr [M]" ¢6 gia tr1 m/z = 89. Bién luan dé xac
dinh cong thirc phén tir cia A. Viét cong thire clu tao ciia A va viét cac phrrong trinh
hoa hoc ctia phan ting chuyén ho4 A thanh B.

-.HOA HOC 12
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PEPTIDE, PROTEIN VA ENZYME

Hoc xong bai hoc ndy, em cé thé:

« Néu dwoc khdi niém peptide va viét dwoc cdu tao cila peptide.

« Trinh bay duwoc cdc tinh chdt hod hoc ddc trung ciia peptide (phan itng
thuy phdn; phan wng mau biuret).

* Thuc hién dwoc thi nghiém cho phan ng mau biuret cua peptide.

« Néu dwoc khdi niém, dic diém céu tao phdn tirva tinh chat vt li cia protein.

« Trinh bay dwoc tinh chdt hod hoc ddc trung ciia protein (phan ing thiy
phan, phan umg mau cua protein voi nitric acid va copper(Il) hydroxide;
sw dong tu boi nhiét, boi acid, kiém va mudi kim loai ndng).

« Thuee hién dwoc thi nghiém vé phan img dong tu ciia protein: dun nong
long trang trumg hodc tdc dung ciia acid, kiém voi long trang trung,; phan
umg ctia long trang trimg voi nitric acid; mé ta dwoc cdc hién twong thi
nghiém va gidi thich dwoc tinh chdt hod hoc ciia protein.

* Néu duoc vai tro cua protein voi su song; vai tro ctia enzyme trong phan ung

e e R R M M e e e e

sinh hoa va ung dung ciia enzyme trong cong nghé sinh hoc.

o e e e e e e e e e e R e A A e e e e e A e e e e e e

(E) Quan sat hinh bén va Seess, f' ;'".,
nhén xét vé mdi quan hé :.'-:'.: o, wmmp g T e "
e~ g " y ee Yo oo G F 4 r... e ' i
giita protein, peptide va el o
cac a-amino acid. a-amino acid peptide protein
€@ PePTIDE
1. Khai niém
Peptide 1a hop chat dwoc hinh thanh tir cac don vi
a-amino acid két hop vdi nhau qua lién két peptide .{\f\'@
(-CO-NH-). O 0O 0O 1. Quan sat Hinh 7.1 va cho
Ji ik L biét nhitng nhém chirc nao
H,NH,C H(FH NH(;H OH trong phan ti cac a-amino
CH CH-CH, acid da tham gia hinh
C/ H, thanh lién két peptide.
V- et N

amino acid liénkét  amino acid
dau N peptide dau C
Hinh 7.1. Céu tao phan ti tripeptide Gly-Ala-Val

o
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(/@ Su két hop cua 2, 3, 4,... don vi a-amino acid vé1 nhau

L trong irng tao thanh dipeptide, tripeptide, tetrapeptide.. ..
1. Viét cau tao cha cac phan : ) . ) : , .
td peptide dugc hinh Su két hop cia nhiéu don vi a-amino acid vdi nhau tao
thanh do su két hgp cua: thanh polypeptide.
a) 2 phan ti alanine véi nhau. cyeR g% . . , .
)2p o _ . Theo quy woc, khi biéu dién phan tir peptide, nhém amino
b)1 phan tU alanine vdi : o )
2 phan ti glycine. (ctia amino acid dau N) duoc dat bén trai, nhom carboxyl

(ctia amino acid dau C) duoc dit bén phai (Hinh 7.1).

SEELE . Céc phan tir peptide co thé dwoc biéu dién bing cach

' Thur tu lién két cac amino | ghép tén viét tit (ki hiéu) cua cac don vi amino acid theo
iac'd fong gk pian tui dung trat tr cia chung. Ching han, peptide & Hinh 7.1

' peptide la xac dinh. Thay ! . pr -
d6i thu ty lién két nay sé | co thé dugc bieu dien la Gly-Ala-Val.

'tao thanh cac phén tu’.
, ' peptide khac nhau la déng | 2. Tinh chat hoa hoc

- phan cua nhau. - , 2 , . ,, : i £
.......................... ¢ Tinh chat hoa hoc dic trung cia peptide lién quan dén

lién két peptide trong phan tir ciia chiing.

a) Phan umg mau biuret

Thi nghiém 1. Phan (ing mau biuret cia peptide
Chuan bi:

— Hoé chat: Dung dich ldng trang triing, dung dich NaOH 30%,

[ R \ dung dich CuSO, 2%, nudc cat.
Long trang trimg thwong co
mau vang nhat, thanh ph?m
chinh la nwéc va protein.

— Dung cu: Ong nghiém, gid ng nghiém, éng hit nho giot.
Tién hanh:

o ———————
| TR ——

- Cho vao éng nghiém khoadng 1 mL dung dich NaOH 30%.
Thém tiép vai giot dung dich CuSO, 2%, lc déu (c6 thé khudy
bang dda thuy tinh).

- Thém vao éng nghiém khoang 3 mL dung dich long trang
tring, lac hodc khudy déu hén hop.

Yéu cau: Quan sat mau sac clia dung dich trong 8ng nghiém
sau 2 - 3 phut. M6 ta cac hién tugng quan sat duoc.
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Trir dipeptide, cac peptide con lai ¢c6 kha nang hoa tan @

Cu(OH), trong méi trwong kiém tao thanh phirc chat tan .
i - ) - 2.Cho peptide A c6 cbéng
trong nude c6 mau tim dac trung. Phan trng nay duoc got la thufc cdu tao Ala-Gly-Val.
phan irng mau biuret. a) A thudc loai peptide nao
(dipeptide,  tripeptide,
b) Phan g thuy phdn tetrapeptide)?

. . _ ‘ _ . b) Viét phuong trinh hoé hoc
Khi dun néng peptide vo1 dung dich acid hoac kiém s€ xay cGia phan dng thuy phan
ra phan (ng thuy phan. Tuy thudc vao pH cua phan (rng s& hoan toan peptide A bing

. 2 L ., n . . dung dich NaOH du.

cho san pham cu61 cung la cac phan tr a-amino acid & cac
dang khac nhau (phan tr trung hoa, cation, anion).
Vi du )

@ ® W 0
I@NQHC%MHHQC%Hl+H§)%;}QN§HC4M{+}LNCH£%OH

CH, CH,

() PROTEIN

- ® 3. Dung dich thu dugc sau
1. Khai niém khi thuy phan hoan toan

mot peptide v kiém
¢6 phan Ung mau biuret
khéng? Vi sao?

Protein la hop chat cao phan tir dugc tao thanh tor mot
hay nhiéu chudi polypeptide.

2. Cau tao

Protein don gian 1a chudi L
polypeptide dugc tao thanh tir 03‘ o
nhiéu don vi a-amino acid. Su %) oco i s—

0000

két hop cia cac amino acid voi o O
nhau dé tao thanh peptide va

protein don gian co6 thé duoc amino acid peptide protein

mo ta béno SO dé & Hinh 7.2 Hinh 7.2. So db qua trinh tao thanh cua peptide va proten don gian
g 2,

Mic du chi ¢6 khoang 20 a-amino acid c4u tao nén phén 16n protein trong co thé sinh
vat, nhung sb lvong va su sép xép khac nhau cua chung tao thanh mot lvong rat 16n
cac protein khac nhau. Bén canh do, trong phén tir protein con cé thé co nhirng thanh
phan “phi protein” nhu phosphoric acid, carbohydrate,... Nhitng thanh phan nay két

hop vé1 mach peptide va tao thanh nhitng phan tir protein phirc tap.
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S0

1. Casein la loai protein chu
yéu c6 trong sira.

a) Du doan casein la loai
protein tan hay khéng
tan trong nudc.

b)Vi sao uéng sia gilp
gidm b6t nguy hiém khi
bi ngd dbc béi muéi chi,
mudi thuy ngan.

c) Tim hiéu cach lam s(ra
chua va cho biét yéu to
nao da tao nén do dac
clia sifa chua.

2.Protein cling c6 thé bi
déng tu bdi ethanol. Tim
hiéu va cho biét:

a) Vi sao dung con xoa vao
tay c6 thé han ché lay
nhiém SARS-CoV-2 qua
dudng tiép xuc?

b) Tim hiéu va cho biét vi sao
trong y té thuong ding
con 70° dé sat khuan ma
khéng dung con 90°.

3.Tim hiéu cach lam nudc
mam va cho biét yéu té
nao da duoc sir dung dé
thuc hién qua trinh chuyén
hod protein cé trong thit ca
thanh céc amino acid.

HOA HOC 12

3. Tinh chat vat li

Cac protein nhwr keratin cia toc, mong, sirng; fibroin cia to
nhén, to tim:... 1a nhitng protein dang hinh soi, khong tan
trong nude. Trong khi do, cac protein nhu albumin cua long
trang trimg; hemoglobin cia mau;... la nhitng protein dang
hinh céu, tan duoc vao nudce va tao thanh céc dung dich keo.

4. Tinh chat hoa hoc

a) Phan img dong tu protein

@
Thi nghiém 2. Su déng tu protein
Chuan bi:
- Hoa chat: Protein (dung dich long trang tring).
— Dung cu: Ong nghiém, den cén, 8ng hit nhd giot.

Tién hanh: Cho vao 6ng nghiém 2 - 3 mL dung dich long
trang triing, dun trén dén con trong khoang 1 phut.

Yéu cau: Quan sat va mo ta hién tugng xay ra trong 6ng nghiém.

Protein s€ dong tu va tach khoi dung dich khi duegce dun
nong hodc khi thém dung dich acid, base, mudi cia cac
kim loai nang nhu Pb*, Hg*".... Trong cac truong hop
nay, su déng tu xay ra do céu tric ban déu cua protein da
bi bién doi.

b) Phan img thuy phdn

Dudi tac dung cia acid hoac base hay khi ¢6 mit cua céac
enzyme protease hay peptidase, phan tr protein bi thuy
phan v6i su phan cit dan cac lién két peptide dé tao thanh
céc chudi peptide va cudi cing la cac a-amino acid. Qua
trinh nay c6 thé dwoc biéu dién nhu trong so dd & Hinh 7.3.

amino acid

protein

peptide
Hinh 7.3. So d6 qua trinh thuy phan protein

Ban in thi



¢) Phan tmg mau

— Cho vao éng nghiém khoang 1,0 mL dung dich long trédng WOt MELS0mAU MU0

triing va khoang 1 mL dung dich HNO; dac. $ Mau, mau nuoc tiéu, mau

~ Léc déu hén hop, sau d6 dé yén 8ng nghiém trong khoang thL:rc phna'm, mau thdc an
1 -2 phat. » chan nubi,...

Protein c6 mot s6 phan ing tao mau déc trung. : ": ____________ '
Phan tmg voi HNO; E Phan Ung mau biuret cho |
él& ' phép nhan ra su c6 mat cla |

' protein. Hon nifa, trong mét |

Thinghiém 3. Phan ting tao mau cuiia protein vdi nitric acid ' khoang néng dé nhét dinh, |
Chuan bi: ' cudng d6 mau ti 16 véinéng |

- Hoa chat: Dung dich long trang triing, dung dich HNO; dac. ' d6 protein nén phan (ng |

- Dung cu: Ong nghiém, 6ng hut nho giot. : biuret ciing dugc dung dé :
Ti&n hanh: 1 xac dinh ham lugng protein |

Yéu cau: Quan sat va mé ta cac hién tugng xay ra trong éng
nghiém trudc va sau khi dun néng.

Chu y an toan: Can than khi lam viéc véi HNO; dac.

Mot s6 don vi amino acid chira vong benzene trong protein co thé tham gia phan g
v6i dung dich HNO; dic tao thanh hgp chét rin c6 mau vang, dong thoi protein bj
dong tu tao thanh két taa.

Phan ung voi Cu(OH), (phan irng mau biuret)

Protein chira chudi polypeptide nén ciing c6 phan (rng mau biuret, tic dung véi Cu(OH),
trong méi trrong kiém tao thanh dung dich c6 mau tim dic trung.

5. Vai tro ciia protein véi su séng

Protein c6 trong thanh phan cia moi té bao nén & dau co sw song la & do co protein.
Protein cling 1a mt trong cac chat dinh dudng, cung cap nang lwong cho co thé (khoang
4.0 kecal g, twong dwong véi ning lwong cung cap tir carbohydrate). Bén canh do,
protein con ¢O vai tro van chuyén cé4c chit dinh dudng ra, vao té bao. luu trit mot sd chat
can thiét cho té bao.

Protein ciing déng vai tro quan trong trong viéc duy tri pH ciia mau. Nhiéu protein 1a
cac enzyme, dong vai tro la xuc tac trong cac phan ing sinh hoa. Véi nguoi va dong vat,

protein con la chét bao vé, gitip co thé chéng lai virus va nhiéu tac nhan gay bénh khac.

=@
6. Enzyme ©
. , . 2. Cho biét uu diém cua xuc
Phan 16n enzyme duwoc ciu tao tir protein, ¢6 kha ning xtic tac enzyme so vdi xdc tac
tac cho cac qua trinh hoa hoc va sinh hoa. ho4 hoc.
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3.Bromelain va papain la
nhilng enzyme c¢6 tac
dung thuy phan protein.  tac hoa hoc.
Bromelain c6 nhiéu trong
qua dua (thom) con papain ) )
6 nhiéu trong qua du da.  chi xtic tac cho mot hay mot s6 phan ung sinh hoa nhat
Gidi thich vi sao thit dugc  dinh. Dudi tac dung ciia enzyme thich hop, co thé thuc
udp véi nudc ép dia hoac
du dd thi khi ndu sé nhanh
mém haon.

V1 vai tro la cac chat xtc tac sinh hoc, enzyme giup cac
phan rng xay ra nhanh hon nhiéu lan so vo1 khi dung xtc

Xuc tac enzyme thuong co tinh chon loc cao: moi enzyme

hién cac chuyén hoa riéng biét vor hiéu suat cao nhu 1én
men glucose tao ethanol, 1én men glucose tao acetic acid

hoac lén men glucose tao ascorbic acid (vitamin C);...

[1] Constantinos Katsimpouras, . o L ) @
Gregory Stephangpgulgs Hién nay, ngoai viée tim ra va st dung céc enzyme co sén,

2021, “Enzymes  in c4c nha khoa hoc con tim cach cai bién enzyme phuc vu
Biotechnology: Critical B & ) B .. o e 3
platform technologies for ~€ho viéc tong hop cac chat mai hay viée san xuat cac chat
bioprocess  development”,  h3no nhitng quy trinh méi, nhitng ngudn neuyén lidu méi
Current ~ Opinion in & SHRY i G ' '
Biotechnology, 69, 91-102.

@ 7 N\ T R —
/ \ 2

/ . Hdp chat duoc h|nh thanh tu nhleu dcn vi a-amino aqd"-..
/ Khai niégm

_ /. két hop véi nhau bang Ilen ket pept|de
Peptide § \/_— -2 sassmmasoses
\ /Tinh chat. __‘_j_h.%f'._'.‘.r_'l?fh%?ﬁi'f ................................................................

,_\hoa' h?'“'_/ﬁ ”Phén U'ng mau bluret

/ . Protein I ho'p cht cao phan tor ducc tao thanh tir mét

r -~ \.l. ‘ - ..
i iy  haynhiéu chusipolypeptide.

Wa . Tinhtan: protein hinh sgi khong tan trong nt.roc, proteln
PEPTIDE, / [ Tinh chit\_}.._ __

\\-\ vat Ii /J ,_h'l_n'l"_]'_caUta'nd_l{dc_trong_:n'l;‘_qE.__:':__:_"_____,\
' !

PROTEIN lf \7_’\ /' Bién ddi c4u tric va dong tu bai nhiét, acid, kiém, mugi
I R/T'"h chat ' ctiakim loai néng,... i
II,‘/-' \\hoé hgc//‘ _: ........................................................... o et s b e o e A el z .

i3 Phan u'ng mau bluret tao vdi Cu(OH trong moi truang klem
o dung dlch mau t|m tao VCJ‘I HNO3 hdp chat rén mau vang

\ / Tao nén te bao cung cap nang Iucng,

Ung dung trong céng nghé sinh hoc: tang téc d6 cac phan ung,
* chuyén hod chon loc, tao quy trinh céng nghé méi hodc sit dung |
‘nguyén liéu mdi,...
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Bai 1. Phén tir chit nao dudi day khéng chira lién két peptide? Giai thich.

CH, CH, O
HzN/YNH\)\rrOH HZN/KgN Ho Ao
%) 0
(A) (B)
NH

b 0
Top
HO O

©

Bai 2. Viét cong thirc cau tao ciia cac phén tir dipeptide mach ho, trong do, thanh phan

bao gdém ca hai loai don v1 cau tao la glycine va alanine.

Bai 3. Thuy phan mét tripeptide thu dirge 3 amino acid 1a Ala, Gly va Val. Cho biét cau

tao ¢o thé c6 cua tripeptide dem thuy phan & trén.

Bai 4*. Thanh phé“m tao nén vi ngot dic trung cua nuwoc mim (duoc san xuAt tur ca) va
nude teong (dugce san xuat tr dau nanh) la cac amino acid tao thanh tr su thuy
phan hoan toan ciia protein co trong ca hodc dau nanh. Tim hiéu va cho biét do
dam cia nude twong, nude mam twong g v6i thanh phan nao co trong nudc
twong, nudc mim. D6 dam ¢6 ti 1 thuin véi ham lrong amino acid co trong

nudc trong, nedc mim khong? Giai thich.

HOA HoC 122\ %
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POLYMER

DAI CUGNG VE POLYMER

Hqc xong bai hoc nay, em ¢é thé:

* Viét dwoc cong thirc cdu tao va goi dworc tén ciia mot s6 polymer thuong
gdp (polyethylene (PE), polypropylene (PP), polystyrene (PS), poly(vinyl
chloride) (PVC), polybuta-1,3-diene, polyisoprene, poly(methyl
methacrylate), poly(phenol formaldehyde) (PPF), capron, nylon-6,06).

 Néu dwoc cde dic diém vé tinh chat vat li (trang thdi, nhiét do nong
chay, tinh chdt co hoc) va tinh chdt hod hoc (phdan vng cdt mach (tinh
bot, cellulose, polyamide, polystyrene), tang mach (luu hod cao su), giit
nguyén mach ciia mét sé polymer).

* Trinh bay dwoc phwong phdp tring hop va trimg ngung dé téng hop
mét s6 polymer thuong gdp.

£ -

a) C)ng nuade b) Ban, ghé nhua ¢) Mang boc thuc phém d) Vat cach dién

Hinh 8.1. Mot s6 ing dung ctia polymer
a) Em hay cho biét trong gia dinh co nhitng vat dung nao dugc lam b.%'mg vat liéu
polymer.

b) Polymer la gi? Chung c6 tinh chat, g dung gi va dugc diéu ché nhu thé nao?

o KHAI NIEM VA DANH PHAP

E Hé s6 n dugc goi la hé s6 E
' ' .’ - 7 ]
) polymer hod. Gia tri cta n | eF Ca
! cang 16n, phan ti khéi clia | 1. Khai niém
_. polymer cang cao. Vivat liéu |

! polymer thuéng la hén hop | _ S Cas a7 AL .
-_ Euaynhleu phar? tir polym e'? ! don vi nho (con goi la mat xich) lién két voi nhau tao nén.

;6 he s6 polymer hoa khac | .

' nhau nén ngudi ta hay diing | { ,
Polyethylene «CH,—CH,);, do cac mat xich —-CH,—CH,—

' khéi niém hé s6 polymer |
: hod trung binh. ! lién két voi nhau tao nén.

__________________________

Polymer la nhiing hop chdt ¢é phan tir khéi Ién do nhiéu
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Capron NH[CH,]sCO}; do cac mit xich -NH[CH,]sCO-lién két v6i nhau tao nén.
Cac phén tir nhé (nhw CH,=CH,. NH,[CH,]<COOH.,...) tao nén cac mt xich ciia polymer

duoc got la cac monomer (c6 nghia la phan).

2. Danh phap

Tén cua polymer dugc hinh thanh nhu sau:

poly tén cuia monomer

Khi tén cia monomer gém hai tir tré 1én hodic polymer duoc hinh thanh tir hai loai

monomer tr¢ 1én thi tén cia monomer duoc dat trong dau ngodc don.

Polyethylene (hay PE): 4CH,—CH,),
Poly(vinyl chloride) (hay PVC): «CH,—-CHCl);

.Viét coéng thic cau tao va
, ; goi tén cdc monomertaora
Cong thirc cau tao va tén got cia mét s6 polymer thuong polymer trong Bang 8.1.

—

gap duoc trinh bay trong Bang 8.1.

Bing 8.1. Cong thirc c4u tao va tén goi clia mot s6 polymer

Cong thic cau tao Tén goi

«CH,—CH,); polyethylene (PE)
H,—-CH
(le ! polypropylene (PP)
3 i
H,-CH .
polystyrene (PS)
""""""" HoCHY} i
- (|31 . poly(vinyl chloride) (PVC)
—CH,—~CH=CH-CH )+ polybuta-1,3-diene
—(CPL—C=C}L{H{j— e
2 2 - polyisoprene
CH, "
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Cong thic cau tao

CH3OO(|I
{—CHE—(?, poly(methyl methacrylate)
CH;™®
OH
@/CHQ} poly(phenol formaldehyde) (PPF)
tNH[CH,]|;CO); capron
+NH|CH, ], NHCO|CH,],CO3; nylon-6.6

() TiNH CHAT VAT Li

O diéu kién thuong, hau hét cac polymer la nhitng chét réin
va khong bay hoi. Cac polymer c6 nhiét do nong chay nim

trong mot khoang kha rong. Da sb cac polymer néng chay

. taothanh chit 1ong nhat, khi dé ngudi sé rin lai duoc goi la
e e, <" €U MOC et mhigt déo (PE. PP PVC...). Mot s6 polymer khi dun
2) Thuac loai chat nhiét déo nong klrlﬁng nong chay ma bi phan huy duoc goi la chat

va chét nhiét rén. nhiét ran (PPF....).

b) C6 tinh déo. Pa s6 cic polymer khong tan trong dung méi thong
c) C6 tinh dan héi. thuong. Mét s6 polymer tan dugc trong dung méi thich
d) Kéo dugc thanh soi. hop, tao ra dung dich nhét. Vi du, polybuta- 1,3-diene tan
e) Cach dién. dugc trong benzene, polystyrene tan dugc trong xang, . ..

Mai polymer co tinh chét co i riéng, tir do dwoc img dung
lam nhirng vat liéu khac nhau.

PE, PP Tinh déo Ché tao chat déo
polyisoprene Tinh dan hoi Ché tao cao su
capron; nylon-6,6 Kéo thanh so1 dai, bén Ché tao to

poly(methyl methacrylate)  Trong sudt, khong gion ~ Ché tao thuy tinh hitu co
Ché tao vat liéu cach
dién, cach nhiét

PE, PVC, PPF Cach dién, cach nhiét

(56 )7 oA Hoc 12
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() TiNH CHAT HOA HOC
Polymer co thé tham gia cac phan rng gift nguyén mach,
phan cit mach hodc tang mach.

1. Phan ting giil nguyén mach polymer

@

2. Nhan xét su bién d6i mach
polymer trong céc Vi du 4,
5vab6.

Cac nhom thé gan vao mach polymer c6 thé tham gia phan ang ma khéng lam thay

d6i mach polymer.

‘-‘ Poly(vinyl acetate) bi thuy phan trong méi truong kiém:

{CHE—('IH—} + nNaOH > (CHZ—(IJH) + nCH,COONa
OOCCHy/n Oll/n

Nhirng polymer co lién két doi trong mach ¢o6 thé tham gia phan Gmg cong vao lién két

d6i ma khong lam thay doi mach polymer.

Polyisoprene phan rng vo1 hydrogen chloride:

Cl
H:—CH=CI—CH3)7 +nHCl — HZ—CHg_é_CHZ}
CH3 n éH:; 2

2. Phan ting cit mach polymer

Cac polymer c6 nhém chirc trong mach dé bi thuy phan,
ch‘ezlng han tinh bot, cellulose, capron, nylon-6.6,...

Vidu6) NH[CH,],CO). + nH,O Lo,

Mot sb polymer b1 phan huy nhiét thanh cac polymer
mach ngin, cudi cing tao ra monomer ban dau. Phan
trng nay duogc goi la phan tng depolymer hoa.

V1 du7) fCH—(:H2
CeHs M

3. Phan iing tang mach polymer

—> nCH=CH,
Cets

O diéu kién thich hop (vé nhiét d6. ap suit va co6 mit xic
tac), cac mach polymer co thé phan irng v6i nhau dé tao
thanh mach dai hon hoac tao thanh mang lué1 (nhu phan
trng luvu hoa cao su).

()

2.Viét phuong trinh hoa hoc
cUa cac phan ung:

a) Thuy phan poly(vinyl chloride)
trong méi trudng kiém.

b) Phén ing thuy phan capron
trong méi trudng kiém.

Hay cho biét phan Ung nao

trong cac phan Ung trén thuéc

loai gittnguyén mach, phan cét

mach va tang mach polymer.

. nH,N[CH,].COOH

7.0 ot M,

: Qua trinh thuéc da la phan :
' (ing tang mach cla protein |
iduéfi tdc dung cla HCHO,E
’tao sdn pham cé ciu truc |

khong gian bén hon. E
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3.Vi sao polymer khau
mach lai khé nong chay,
kho hoa tan hon polymer
chua khau mach?

@

3. Monomer tham gia phén
Ung trung hgp va tring
ngung c6 dac diém gi vé
cau tao phan tu?

()

4.Viét phuong trinh hoa
hoc cua phan Ung trung
hgp ethylene, methyl
acrylate, vinyl chloride
va styrene. Goi tén cac
polymer tao thanh.

cao su luu hoa
Phan (g ndi cac mach polymer lai v6i nhau thanh mang
khong gian duoc goi la phan trng khau mach polymer.
Polymer khau mach c6 mang khong gian nén kho nong chay;,
kho hoa tan va bén hon so véi polymer chwra khau mach.

() BIEU CHE
Polymer thuong duoc diéu ché bing phan tng trimg hop

hoac triung ngung.

1. Phan iing tring hop
Phan timg trimg hop la qua trinh két hop nhiéu phan tir
nhé (monomer) giéng nhau hay trong tr nhau tao thanh
phan tir 1é6n (polymer).

nCH,=CH, “»* (CH,~CH,):

_CH,-CH,~C=0
n CH, | &®, (NH[CH,],CO)%;
CH,-CH,-NH
caprolactam to capron

Piéu kién vé cau tao dé monomer c6 thé tham gia phan tng tring hop la trong phan tir phai

' NH
co cac lién két béi nhe CH,=CH,, CH,=CHCI....; hoac vong nhu Q:O ;

4.Viét phuong trinh hoa hoc
clia phan ing trlng ngung
téng hop nylon-6,6 tir cac
monomer tuong ung.

58 ) HOA HoC 12

2. Phan iing tring ngung

Phan tmg trimg ngung la qua trinh két hop nhiéu phan
tir nho (monomer) lai thanh phéan tir 16n (polymer), déng
thoi giai phong nhiéu phan tir nho khac (vi du H,0).

[Vidu 10) 1NH,[CH,]COOH - NH[CH,]CO¥ +nH,0
Diéu kién vé cau tao dé monomer tham gia phan tmg tring
ngung la trong phéan tir phai co it nhét hai nhém chirc co kha
ning phan tmg dé tao lién két, ching han: HOOCC ;H,COOH
va HOCH,CH,OH; NH,[CH,]sCOOH; NH,[CH,],NH, va
HOOC[CH,],COOH.
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« Hau hét cac polymer la nhiing chét ran, khéng bay hai, it tan
. trong dung méi théng thuang.
» Céc polymer c6 khoang nhiét d6 néng chay kha rong, mot sé
' polymer khéng néng chdy ma bi phan huy. :
+ Mét s6 polymer c6 tinh déo, mét s6 ¢ tinh dan héi, mét sé ¢
POLYMER . thé kéo dai thanh sgi bén; nhiéu polymer c6 kha nang cach -
. dién, cach nhiét; nhiéu polymer trong suét. |

R e
: Polymer c6 thé tham gia phan Ung gilf nguyén mach, phan cat
: mach hoac tang mach. |

Piéu ché

Bai 1. Viét cac phuong trinh hoa hoc ciia phan ing polymer hoa cac monomer sau:

a) CH,CH=CH,. b) CH,=CCICH=CH,.
¢) CH,=C(CH;)CH=CH,.
Bai 2. Cho biét cac monomer ding dé diéu ché cac polymer sau:
H,—CH
a) b) «NH[CH,];CO);

n

Viét phuong trinh hoa hoc cia timg phéan tng tao polymer.

Bai 3. Polymer A trong sudt, duoc dung lam hop dung thuc phém, dd choi tré em, vo
dia CD, DVD,... Trong céng nghiép san xuat chét déo, polymer A dugc diéu
ché theo so do:

HCH CH=CH, _.
Z xt, t°, p
= —o ® A

Tir 100 kg benzene va 32 m? ethylene (6 25 °C, 1 bar), vé6i hiéu suit mdi qua
trinh (1), (2), (3) lan luot 1a 60%, 55% va 60%, hiy tinh khéi luong polymer A
thu duoc.

HOA HOC 12 | | 59
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()
VAT LIEU POLYMER

_________________________________________________________________________________

’

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Néu duoc khai niém vé chat déo.

* Trinh bay dwoc thanh phdn phan tir va phan vmg diéu ché polyethylene
(PE), polypropylene (PP), polystyrene (PS), poly(vinyl chloride) (PVC),
poly(methyl methacrylate), poly(phenol formaldehyde) (PPF).

* Trinh bay dwoc ung dung ciia chdt déo va tac hai ciia viée lam dung chdt
deo trong doi Sdng va san xudt. Néu dwoc mét sé bién phap dé han ché sir
dung mot $6 loai chdt déo dé giam thiéu 6 nhiém méi truwong, bao vé sirc
khoé con nguoi.

* Néu dworc khdi niém composite.
» Trinh bay dwoc ung dung ciia mét sé logi composite.
» Néu duoc khai mém va phan loai vé to.

 Trinh bay dwoc cdu tao, tinh chat va ung dung ctia mot $6 loai to tw nhién
(bong, soi, len long cuu, to tam,...), to tong hop (nhw nylon-6,6; capron;
nitron hay olon,...) va to ban tong hop (nhu visco, cellulose acetate,...).

* Néu dwoc khai niém cao su, cao su thién nhién, cao su nhan tao.

* Trinh bay dwoc ddc diém cau tao, tinh chat, ung dung ciia cao su ty nhién
va cao su tong hop (cao su buna, cao su isoprene, cao su buna-S, cao s
buna-N, cao su chloroprene).

* Trinh bay dwoc phan wng diéu ché cao su tong hop (cao su buna, cao su
isoprene, cao su buna-S, cao su buna-N, cao su chloroprene).

« Néu dwoc ban chdt va y nghia ciia qud trinh lwu hod cao su.

« Trinh bay dwoe thanh phén, tinh chat, img dung mot so keo dan (nhwa va
sam, keo dan epoxy, keo dan poly(urea-formaldehyde)).

_________________________________________________________________________________

N &

Hinh 9.1. Minh hoa mét s6 tmg dung ciia polymer

e e e e e T ol S S s

a) Quan sat Hinh 9.1, hay liét ké cac irng dung ciia polymer trong doi song.

b) Hay ké tén mot sb vat dung trong doi séng duoc lam b‘é’mg chat déo, vat liéu
composite. Chat déo, composite la gi? Viéc lam dung chat déo ¢6 anh huong nhu
thé nao dén mo1 truong va suc kho¢ con nguon?

@ 1 HOA HOC 12
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@ cHAT DEO
1. Khai niém
Chdt déo 1a nhiing vat liéu polymer c6 tinh déo.

Tinh déo 1a tinh bi bién dang cda vat khi chiu tac dung cia

nhiét do hoiic ap luc bén ngoai va van giit nguyén duogc su 5
Pigrrcangndd eh it €e duug I.Boc théng tin trong Bang

9.1, nhédn xét dac diém

Thanh phéan chinh cia chat déo la polymer. Ngoai ra, : -
chung clia céc phan ung

nguot ta con cho thém vao chat déo nhiing chét phu gia didu ché chit déo PE. PP
nhu chit hoa déo, chit don, chat mau, chét 6n dinh,. .. PS, PVC va poly(methyl
methacrylate).

2. Mét so polymer dugc diing lam chét déo

Phan tng diéu ché cia mot s6 polymer thong dung duoc
lam chat déo dugc trinh bay trong Bang 9.1.
Bing 9.1. Phan tmg diéu ché clia mét s6 polymer thong dung ding lam chat déo

Teén polymer Phian ting dieu che

Polyethylene (PE) nCH,=CH, *"P (CH,~CH,);

CH3 CH3 n
Pol (PS) nCH W =52 HZ_CHJ
olystyrene |
. nCH=CH *"P —{CH,
Poly(vinyl chloride) (PVC) . é =
I Cl /n
. CH3OO(IZ
Poly(methyl methacrylate) nCHq=C—COOCH .8 Hg—(ll
CH3 CH;"

Pun hén hop phenol (Iiy du) va formaldehyde trong
| moi trufmg acid.
Poly(phenol formaldehyde) !

(PPF) @ wicto ©-CH —~OH m. @4 }
n —nHO
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2.Ké tén mét sé vat dung

trong gia dinh em dugc
lam tir chat déo.

Hinh 9.2.
O nhiém rac thai nhwa

®

3. Néu mét sé tac hai cla viéc
lam dung chat déo téi doi
s6ng va mai trudng.

(62 )7 HoA Hoc 12

3. Ung dung ciia chat déo

Chat déo c6 nhiéu ung dung trong doi sdng va san xuat.
Chat déo dugc sir dung dé san xuat bao bi dong goi, san
xuat do gia dung hing ngay nhu ban ghé, ti quan 4o, vin
phong pham.,... Chat déo dwoc ding dé san xuat db noi that
va ngoai thit nhu ctra ra vao, cira s6, duong dng, diy cap,
tham trai san, vat liéu cach nhiét,... trong xay dung. Trong
linh vurc dién va dién tir, chéit déo duoc sir dung dé san xuat
vo boc day dién, bang dién, cac thiét bi Am thanh, nghe nhin,
may tinh, dién thoat,... Trong nganh y té, chat déo dwoc st
dung dé san xuat cac thiét bi y té, cac loai mit kinh,...

4. Tac hai ciia viéc lam dung chat déo

Viéc lam dung nhua trong cude sé)ng dan dén mot luong
nhua khong 16 duoc thai ra moi trrong. Rac thai nhua anh
huoéng nghi€ém trong dén tt ca cac sinh vat trong hé sinh
thai, néu khéng duoc xir li ding cach s& anh huong truc
tiép dén moi truong. Khi dbt, rac thai nhwa sé sinh ra chét
doc, gy 6 nhiém khéong khi, anh huéng dén stc khoé con
nguot,... Khi chon lép, rac thai nhua sé lam cho dat bi &
nhiém, lam giam chat lvong dat va ngin can qué trinh khi
oxygen di vao dit, gy tac dong x4u dén sy sinh trudng cia
cay trong. Réac thai nhua gy 6 nhiém ngudn nwde, co thé
lam chét cac sinh vat trong nudec.

Qua trinh phén huy nhiéu loai rac thai nhwa c6 thé kéo dai
hang tram nam. Chinh vi vay, khi tich tu qua nhiéu rac
thai nhwa sé gdy ra su 6 nhiém moi truong nghiém trong,
anh hudng xau t6i sirc khoé con nguoi va dong vat.

5. Mot so bién phap han ché sif dung chat déo

Han ché sir dung cac vat dung lam b‘ﬁng chat deo, thay
thé bé’mg vat dung lam tir vat liéu khac. Tang cuong su
dung vat dung bing inox hoic thuy tinh thay thé cho vat
dung str dung mot lan, st dung do vat tir san phém thién
nhién, than thién vé1 méi trrong (nhu tre, gié‘iy,. o)
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1.Em da thuc hién nhing

p .
Tai ché va tai si &
dung cac san phim

‘ . bién phap nao dé han ché
lam tr nhwa. st dung chat déo nhim
béo vé moi trudng va suc
% khoé con nguai?
(D) VAT LIEU COMPOSITE
1. Khai niém
] -@
Vat liéu composite 1a vat liéu duogc t6 hop tir hai hay nhiéu 4. Cho biét vai tro cta vat liéu
vat liéu khac nhau, tao nén vat liéu méi co tinh chat vuot nén va vat liéu cét trong

e _— E ; A " 2 e vat liéu composite.
tro1 so vo1 cac vat liéu thanh phan. Thanh phan vat liéu o P

composite gom vdf liéu nén (chu yéu la polymer) va vdr

If.'éu Cé:f dll’O’C '[I‘(:'!n Véo Vﬁt lléll nén dé téng tinh Chét coO li 1.Visao composite Sdl carbon
va composite sgi thuy tinh
lai duoc si dung nhiéu

trong linh vuc hang khéng?

Vat liéu nén cé thé la nhwa nhiét déo hay nhuwa nhiét rin
tuy theo muc dich sir dung. Vat liéu cot co thé & dang
soi (so1 carbon, so1 vai,..) hoac dang bot (bot nhom, bot
silica....).

Vit liéu ¢bt c6 vai trd dam bao cho composite co dugce cac dic tinh co hoc can thiét. Vat
liéu nén co vai tro dam bao cho cac thanh phan cbt ciia composite lién két véi nhau nhiam

tao ra tinh nguyén khoi va thong nhat cho composite.

2. Ung dung ciia mét sé composite

Ung dung ctia mdt s6 composite dwoe trinh bay trong Bang 9.2.

Bing 9.2. Ung dung ciia mét s6 loai composite

Loai composite S w

Composite so1 carbon | Lam vat liéu ché tao cac bd
i Nhe va co phan quan trong trong linh vuc
dd bén cao hang khong, vii tru, 6 t0, thiét bi

va dung cu thé thao. ...

Soi carbon duoc dan thanh tam
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Composite so1 thuy tinh

»
Xy

Nhe, do ciing va d6 Lam vat liéu ché tao cac
ubn kéo t6t, do bén  bo phén trong thiét bi hang
co hoc cao, cach  khong (gia dé hanh li. vach
dién tbt, bén v6i moi ngan, thung chua, éng dgn),
trrong. dong tau, thuyén,. ..

%

Composite bot gb vabot d4  Nhe, do bén cao, Lam tdm bp trang tri nha, lam
—— cach dién va cach  canh cua, van lat san,...

nhiét t6t, dé tao hinh

va phdi mau.

@ 10

1. Khai niém va phén loai

a) Khai niém

T'o la nhiing vat liéu polymer hinh so1 dai va manh vé1 do bén nhat dinh. Nhiing
polymer nay c¢6 mach khong phéan nhanh, xép song song véi nhau. Cac loai to ¢o
tinh chat dic trung nhuy mém, dai, khéng doc, twong déi bén véi cac dung mdi théng

thuong va c6 kha nang nhuém mau. To la nguyén liéu quan trong trong nganh dét may.
b) Phan loai

Theo ngudn gbc va quy trinh ché tao, to thuong dwoc

phan loai nhu sau:

2.Hay chi ra cac chét c6 thé — To tir mhién: La to ¢6 san trong thién nhién nhu bong,

dugc st dung lam to trong soi lanh, len 16ng ciru, to tim,...
cac chat sau: polystyrene, . , .
poly(methyl methacrylate), — 70 tong hop: La to duoc ché tao tir polymer tong hop

capron, cellulose. nhu polyamide (nylon, capron....).

— To ban tong hop: La to xuat phat tir nguon thién nhién
nhung dugc ché bién thém bang phwong phap hoa hoc
(nhu to visco, to cellulose acetate,...).

2. Mét sd loai to thudng gap

a) To tir nhién

Mot s6 loai to thién nhién dwoc trinh bay trong Bang 9.3.

({:I """ HOA HoC 12
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Bang 9.3. Mot s6 loai to tw nhién

A A +
Nguon goc va

Loai to Tinh chat Ung dung

thanh phan chinh

Puge lay tir qua Kha ning hut, thAm nudc La nguyén
‘cua cdy bong, | ratcao; cokhaningdinh | liéu quan
thanh phan chinh la ban va dinh dau ma; trong trong
cellulose. 'nhung co thé giit sach | nganh dét
| duoc, than thién vo1 may (san

- da nguoi va khong gay | Xuat  vai

di ung. cotton).
Duoc lay tir long - Nhe va giit am tot. ' Dung dé
cla clru va mot sb dét, dan,
loai dong vat khac ché tao cac
énhu déZlaec @a.. %loai a0 len.
' thanh phan chinh la | "
protein. |

' Duoc lz’iy tr to cua | Thoang, nhe, hfip thu | Dung dé
. con tim. thanh phe"in ' nhiét kém, it bam bui, | may trang
- chinh la protein. | bé mat min. . phuc.

To cuia tam dau lam to tam |

b) To téng hop va to ban téfrg hop
Mét s6 loai to tbng hop va to ban tong hop dwoc trinh bay trong Bang 9 4.
Bang 9.4. Mot s6 loai to tong hop va to ban tong hop

Loai to Thanh phin cau tao Tinh chat Ung dung
To Thuoc loai to polyamide, co cong Da1 ben bong Det val may
nylon-6.6 : thic la mu'o“[ mém mai, mac vair lot

i | it thdm nudc, glat sam 16p xe, bit
: +NH—CH,i-NH—CO—CH O

. A{ {C } ‘EC ')}C )E ' mau kho nhung | tat, day cap,
, ' kém bén véi nhiét, ! day du, dan
' acid va kiém. ludi, ...
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Thanh phin cau tao

Tinh chat

Ung dung

Thuoc loai polyamide, c6 cong thirc

‘ —(NH—ECHE}_;CO)—H

To

capron

To nitron Thudc loai vinylic, ¢6 cong thic la

(olon)
~(CH2—(|3H
CN'"

duoc xu li hoa chat.

To
cellulose  [C4H,0,(OHYOCOCHS),],
acetate va cellulose triacetate

[C4H,05(OCOCHy )],

Dai,
it thAm nudc,
mém mai,
~dang dep hon
to tim, giit mau
khé nhung kém
‘bén béi nhiét,
acid va kiém.

~Dai,

dan hou,

co

bén voI
‘nhiét va gii

“nhiét tot.
To visco éThélnh phﬁn chinh la cellulose da Dai. bén. thim
-mo6 hoi, thoang

~Cach nhiét tot.

Dét
‘mac, lam vong,
1uéi bit ca, chi
‘khau, so1 day
?thirng,...

i Dét vai ding dé
émay 40 Am, bén
‘thanh len dan
;éo ret.

Lam vai may
‘nhiing trang phuc
éthoéng, mat.
Lam vai may ao
4m va thuong
;du()c phé:)i tron
v6i len.

val may

5. Néu mot sé tinh chat cla
td nylon-6,6, to capron
va to nitron.

(% cno su

1. Khai niém
Cao su la vat lidu polymer c6 tinh dan hoi.

o [g_

2. Quan do ctia em st dung dugc lam tir to tu nhién hay to nhan
tao? Tim hiéu va néu nhirng uu diém va han ché cua to tu
nhién nhu béng, len hay to tam.

Tinh dan hoi la tinh b1 bién dang cua vat khi chiu luc tac dung bén ngoar nhung tré lai

hinh dang ban dau khi luc théi tac dung.

Co hai loai cao su la cao su thién nhién va cao su tong hop.

2. Cao su thién nhién

Cao su thién nhién duoc lay tir cAy cao su (co thanh phan chinh la polyisoprene)
duoc dung trong nganh cong nghiép cao su. Cay cao su (c6 nguon goc tr Nam MY),

duoc trong & nhiéu nudce trén thé gioi va nhiéu tinh ¢ nude ta.

(66 )7 1o Hoc 12
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Trong phan tr polyisoprene lay tir mu cay cao su, cac mat xich isoprene déu co6 cau hinh cis.

Cong thirc cua polyisoprene lay tr mu cay cao su nhu sau:

H, CH,
_\C=C: 2
CH; "H /)

Cao su thién nhién co tinh dan héi, khong dan dién. khong tham khi va nuoc, khong tan
trong nudc, ethanol,... nhung tan trong xang va benzene.
Cao su thién nhién c6 kha néng phan tng cong véi1 H,, Cl,,
HCI.... Dac biét, cao su thién nhién co phan tmg vér luu -@

huynh tao cao su luu hoa co tinh dan hdi, chiu nhiét, Jau  6.Cho biét vai trd cla quéa

mon, kho tan trong dung méi hon cao su khong luu hoa. trinh luu hoé cao su.

Ban chat ciia qué trinh luu hoa cao su 1a chi yéu tao ra cau
disulfide —S—S— giita cac phan tir polyisoprene tao thanh
polymer c6 cau tao mang khong gian (Xem Vi du 8, Bai 8).

3. Cao su tong hop

« Cao su buna c6 tinh dan hoi va do bén kém hon cao su thién nhién. Cao su buna
(polybuta-1,3-diene) duoc tong hop tir phan tng trung hop buta-1,3-diene & diéu kién
nhiét do va ap suat thich hgp, c6 kim loai Na xuc tac.

{CH,—CH=CH-CH,);

» Cao su isoprene (polyisoprene) duoc str dung rong rai vi né co tinh dan hoi tot, do bén

Na, t°, p

nCH,=CH-CH=CH,

cao, kha nang chéng mai mon va chiu nhiét tot. Dac tinh nay lam cho n6 tré thanh mot
nguyén liéu quan trong cho viéc san xuat cac san pham cao su nhu 16p xe, dém giam
xoc, giay dép, dung cu thé thao, thiét bi y té,... Cao su 1soprene dugc diéu ché béng
cach trung hop isoprene.
nCH2=(|)—CH=CH3 EOE, —(CHE—(;FCH—CHE
CH, CH, n

« Cao su buna-S c6 tinh dan hoi cao, diung dé san S(?)

xuat 16p xe. dém 16t, dé giay, vat liéu chong tham.... 7. Néu tinh chét clia cao su
Cao su buna-S (poly(buta-1,3-diene styrene)) duoc buna, cao su buna-S, cao
diéu ché bang cach cho buta-1,3-diene tring hop véi su buna-N.
styrene.
nCH,=CH-CH=CH, + nCH,=CH =.EP A(CHE—CH=CH—CH2—CH3—CH
CeHs C|)6H5 &

HOAHQC 12 /| 67

Ban in thi



« Cao su buna-N c6 tinh chéng dau t6t, dwoc dung dé san xuét ging tay cao su y té, dai
truyén dong, ng, giodng cao su sir dung trong méi truong hoa chit,... Cao su buna-N
(poly(buta-1,3-diene acrylonitrile)) duroc diéu ché bang cach cho buta-1,3-diene tring
hop vor acrylontitrile.

nCH,=CH-CH=CH, + nCH,=CH *%b> —(CH3£H=CH-CH2—CH2—CH
éN éN n
« Cao su chloropref*ze ¢6 tinh dan héi cao, bén véi dau 1n§‘: duoc dung dé boc cac dng thuy
luc cong nghi€p, 6ng nhun }-'él dépl lam kin, lam dai truyén nang luong. Cao su chloroprene
(polychloroprene) duoc diéu ché tir phan tng trung hop chloroprene.

nCH,=C-CH=CH, *"*. {CH,-C=CH-CH,
, ¢l ¢ n
() KEo DAN

1. Khai niém
Keo dan la vat liéu c6 kha nang két dinh bé mat cua hai vat 1i€u rdn vé1 nhau ma khong
lam bién do1 ban chat cac vat liéu duoc két dinh.

Ban chat cua keo dan la co6 thé tao ra cac mang rat mong, bén vitng va bam chéac vao bé
mat cac manh vat liéu duoc dan.

2. Mgt so loai keo déan

a) Nhwra va sam

Nhua va sam la dung dich dang keo cua cao su trong dung mdi hitu co nhu toluene,
xylene,... thuong duge dung dé va cho thung ciia sim xe.

b) Keo dan epoxy

Keo dan epoxy con goi la keo dan hai thanh phan. Thanh phan chinh 1a hop chét chira
hai nhoém epoxy & hai dau, chang han:

H, EHB
CHE-}:H-CHZ{O@EI-@-O-CHE- (%H—CHE)-O@ ' ~CH,~ CH-CH,
NO CH, oH M CH, e

O

3.Keodanlagi?Haytimhiéu  chang han NH,CH,CH,NHCH,CH,NH,,.
va cho biét vi sao hién nay .3 _ " _ T
keo dan téng hop nhu  Khican dan, tron hai thanh phén trén vo1 nhau r61 boi 1€n

[# —— Thanh phan thir hai la chit déng ran, thuong la cac amine,

keo dén epoxy, keo dan b mit cua vat can dan va ép nhe vdi nhau. Cac nhom
poly(urea-formaldehyde)

lai dugc sirdung phd bign,  2mine s& phan ung vé1 cac nhom epoxy tao ra polymer

mang khong gian bén chic gin két hai vat can dan lai.
68 | HOA HoC 12
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Uu diém cua keo epoxy la do két dinh rat cao, chiu nhiét, chiu nudce, chiu dung méi, chiu
luc tf)t, rat dé s dung. Keo epoxy thuong dugc dung dé dan céc kim loai, nhua, bé ton g,
cac vat bé’mg kinh, str, dod gém,. »

¢) Keo dan poly(urea-formaldehyde)
Poly(urea-formaldehyde) dugc san xuét tir urea va formaldehyde.
nNH,-CO-NH, + nCH,=0 "5 (NH-CO-NH-CH,); + nH,O
Khi st dung keo poly(urea-formaldehyde), can phai cho thém cac chit dong ran loai
acid nhu oxalic acid, lactic acid,... dé€ tao polymer mang khong gian.
Keo dan poly(urea-formaldehyde) bén v6i dau m& va cac dung méi thong dung, thim

nude kém. Keo dan poly(urea-formaldehyde) duoc dung chu yéu dé dan cac vat liéu
van ép, go.

+ Chat déo, composite, to, cao su, keo dén la nhiing vét liéu polymer cé thanh phan cdu tao va

tinh chat khac nhau, dugc ting dung nhiéu trong cudc séng va san xuat.

+ Lam dung chét déo trong ddi séng va san xuéat c6 thé gay 6 nhiém maéi trudng dat, nudc va
khong khi, anh hudng tdi stic khoé con nguai va sinh vat.

Bai 1. Vat liéu nao sau day dugc ché tao tir polymer triing ngung?
A. Cao su isoprene. B. Polyethylene.
C. To nitron. D. Nylon-6.6.

Bai 2. Neéu cac diém giong nhau va khac nhau gitta cac vat liéu polymer sau: chat déo,

to, cao su va keo dan.

Bai 3. Vi sao khong nén dung xa phong co6 do kiém cao dé giit quan 4o lam bing
nylon, len. to tim va khong nén giit bing nudc qua nong hoic la (i) qua néng

cac do dung trén?

HOA HoC 12 /| 69
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PIN DIEN VA DIEN PHAN

@THE PIEN CUC CHUAN CUA KIM LOAI

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Mé ta dwoc cdp oxi hoa — khir ciia kim loai.

« Néu dwoc gid tri thé dién cwe chudn la dai lwong ddanh gid khad nang khir
gitta cdac dang khir, kha ndng oxi hod gitta cac dang oxi hod trong diéu
kién chuan.

» Sirdung bang gia tri thé dién cwe chudn dé: So sanh dwoc tinh khit, tinh
oxi hod giita céc cdp oxi hod — khie; Dw doan dwoc chiéu hudng xdy ra
phan wng giita hai cap oxi hoa — khi.

________________________________________________________________________________

£ -

() Cho hai kim loai X va Y cing hai cation twong g la X™ va Y™, Xét phan ing

hoa hoc:
nX(s) + mY"™(aq) — nX"(aq) + mY(s)
a) Phan ung hoa hoc trén thude loai phan rng nao?

b) C6 thé du doan chiéu cia phan (tng hoa hoc trén dua vao co s nao?

@) cAP 0XI HOA — KHU CUA KIM LOAI

Trong mot phan ng oxi hod — khr ludn c¢6 su tham gia ciia chat oxi hoa (chat nhan

clectron) va chat khir (chat nhuong electron).

0 +1 +2 0
Vi du: Zn(s) + 2HCl(ag) — ZnCl,(aq) + H,(g)-

(@) e
1. Cho hai phan ting sau:
ENCHECUtag) - Zn o) s auls) ) dong vai tro la chét khu nhu sau:
Cu(s) + 2Ag*(aq) — Cu**(aqg) + 2Ag(s) (2)
Hay xac dinh chat oxi hoa, chat khir trong M™ +ne —M
moi phan ung trén. M —> M™ + ne

6_; . HOA HOC 12

Xeét mot qua trinh ¢6 1on kim loat M™ dong vai
trd 1a chat oxi hod va mot qua trinh kim loat M
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Trong truong hop trén, chét oxi hoa (dang oxi hoa) M™*
va chat khir (dang khir) M thudc cling mot nguyén t6 kim

loat. Qua trinh trén duoc viét gon nhu sau:

Dang oxi ho4 va dang khir ciia ciing mot nguyén t6 kim
loai tao nén cap oxi hoa — khir cua kim loai do. Cap oxi

hoa — khu duoc ki hiéu chung la oxh/kh.

@ Cap oxi hoa — khir Na*/Na, Cu*/Cu.

Mat kim loai ¢6 thé co nhiéu cap oxi hoa — khir va dang
khir khéng nhat thiét phai 1a don chat kim loai. Ching
han, sit co cac cidp oxi hoa — khir 1a Fe*'/Fe, Fe*/Fe
vaFe*/Fe*.

Phan tng Ag*(aq) + Fe* (aq) — Ag(s) + Fe*'(aq)
¢ lién quan dén hai ciip oxi hoa — khir 1a Ag'/Ag va
Fe*'/Fe?*.

(&)

2. Hay viét cap oxi hoa — khit ctia cac kim loai trong day sau:

Mg Al Zn Fe

() THE PIEN cuC CHUAN CUA KIM LOAI

1. Thé dién cvc chuan
Nhiing mét thanh kim loai M vao dung dich mubi cia
chinh kim loai do (M"™) tao thanh mot dién cuc kim loat.
Trén bé mit thanh kim loai ¢6 can béng sau:

M™(aq) + ne == M(s) 3)

Tuy theo tinh khtr (ban ché‘it) cia kim loai, bé mit thanh
kim loai ¢o thé mang luong dién tich khac nhau, trong
khi 16p dung dich sat bé mit kim loai mang dién tich trai
dAu véi dién tich trén bé mit kim loai.

1. Viét cac cap oxi hoa - khir
cua cac kim loai trong hai
phan tUing (1) va (2) & trén.

ﬁ EM CO BIET I—— i

Khai niém cip oxi hoa - khir |
cling dugc su dung véi phi :
kim, v6i phan tlr va ion da |
nguyén td. Vi du: Cl,/2CI, E
MnO,/Mn?, SO7/SO,, .. E

g, L

7 e e S

-

E

Khi cho thanh st vao dung
dich FeSO4 bé mat thanh |
sat mang dién tich am do
ion Fe?* tirthanh sat chuyén

vao dung dich.

lon Fe?*

906606

rerrrrrerrra

Minh hoa bé mdit thanh sdt
trong dich FeSO,

R T T R e P S R TN S
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Bo dung cu nhu minh hoa ¢ Hinh 10.1 gbm: cbc thuy tinh bén phai chira thanh dong
nhiing trong dung dich CuSO, 1 M, céc thuy tinh bén trai chira thanh kém nhing trong
dung dich ZnSO, 1 M, cau mudi la ong thuy tinh dung dung dich KClI béo hoa.

Khi néi hai thanh kim loai bing diy dan dién qua méot von ké, kim von ké bi 1éch di so
voi ban dau, chirng t6 co su xuat hién cia dong dién chay qua day dan. Nhu vay, co su
chénh léch vé dién thé gitta hai thanh kim loai1. 7 hé dién curc ciia moi kim loai déng va
kém trong truong hop nay la khac nhau.

Thé dién cuc cia cidp oxi hoa — khwr cia kim

loai trong diéu kién chuin (néng do 1on kim

loai trong dung dich la 1 M, nhiét d¢ 25 °C)

duoc goi la thé dién cuc chuin cua kim loai

(hay thé khir chuén cua kim loai). ki hiéu la Anie

Ciu mudi Cathode

EO 9 t Zn | ; ( Cu
oxl/kh . |

Don vi thuong sir dung cua thé dién cuc la i 1>

volt (V).

Thé dién cuc chudn cua cdp oxi hod — khir B bl

cang lon thi tinh khwr cua dang khir cang Hinh 10.1. Bifdunalu chéng minh sy xuit
yéu, tinh oxi hoa cua dang oxi hoa cang hién ctia dong dién

manh va nguoc lai.

Thé dién cuc chuan cia cip Ag/Ag 13 0,799 V (day la gi4 tri twong déi 1on ddi voi
cip oxi hod — khir cia kim loai), chirng té tinh khtr ciia kim loai Ag yéu, tinh oxi hoa cia ion
Ag" manh.

2. Bang thé dién cuc chuin ciia kim loai va iing dung

Cac sb liéu vé thé dién cuc chuin cia mot s6 kim loai duoc cho ¢ Bang 10.1.

Bang 10.1. Gia tri the dién cuc chuan ctiia mét so cip oxi hoa — khu!!!

LG8 Na/Na | Mg*/Mg | APAl | Zn*/Zn | Fe*/Fe | Ni*/Ni | Sn*/Sn | Pb*/Pb
oxi hoa —khw s :' i : i i i
E® e (V) 2,713 i -2356 i -1676 : -0,763 : -0,440 : -0257 : -0,138 : -0,126
.............. JRULRCRCEESE RTINS SVDSISUUR NS N Sy ————
_______ axiboakhy [ PR OV R e T
B (V) 0 i 0340 i 0771 i 0799 0854 | 118 | 1520

[1] James Speight, Norbert Adolph Lange, John A. Dean, 2005, Lange’s Handbook of Chemistry,
16" edition, McGraw-Hill.
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Khi biét thé dién cuc chuin cia kim loai, co thé so sanh @\
'\,___//

duoc tinh oxi hoa va tinh khir gitra cac cap oxi hoa — khu 2.50 sinh thé dién cuc

ciing nhu du doan dwoc chiéu ciia phan tng oxi hoa — khir. chuan ctia cap oxi hoé -
) ) ) o L L khir Fe**/Fe va Pb?*/Pb.
So sanh tinh oxi hoda va tinh khw gitta cac cdp a0 =0 1A nh Hoh ol
oxi hoa — khw hoé cla Fe?* va Pb*, tinh
khtr cGa Fe va Pb.

Kim loai M c6 tinh khtr cang manh thi dang oxi hoa M™

co tinh oxi hoa cang yéu, thé dién cuc chuan cua cap

oxi hoa — khit M™/M cang nho va nguoc lai. @
Nhu vay, néu Eyen cang 16n thi: 3. Hay sap xép day céac ion
sau theo chiéu tang dan
e Tinh oxi hoa cia M"" cang manh. tinh oxi hoa: Na*, Zn%,
, Au?t, Nizt, H.
« Tinh khtr cia M cang yéu.

-

Tinh khtr cua X manh
hon tinh khir cua Y.

Tinh oxi hoa cua X™" yéu
hon tinh oxi hoa cua Y"".

Vi du 4} Thé dién cwc chuan cia cip Zn'/Zn va Cu*'/Cu
trong ung la —0,763 V va 0,340 V, chirng to tinh khwr cia
7Zn manh hon tinh kht cua Cu va tinh oxi hoa cua Zn*

yéu hon tinh oxi hoa ctiia Cu*.

Duw dodn chiéu phin teng oxi hod — khir

Nguyén tic chung ctia phan ng oxi hoa — khu xay ra
nhu sau:

- |

Vi vay, khi biét the dién cuc chuan cia hai cdp oxi hoa —

khir, c6 thé xac dinh duoc chit oxi ho4 manh hon va chat
kht manh hon; ttir d6 du doan duoc chiéu dién ra cua phan

ung oxi hoa — khur ¢ diéu kién chuan.

A
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Hinh 10.2. Hién twong xay ra

khi cho kim loai Cu
vao dung dich AgNO;5

“Quy tic alpha” du doan

chiéu phan (g oxi hoa — khir
theo thé dién cuc chuan nhu

sau:

A o (4] ~ ~
Neu Exnx < Every, W€ chir
o. theo chiéu mii tén nhw

dud day:

Chiéu phan ting oxihoa —khir

Yn+

nhu sau:

mY*+nX —=nX™+mY

N e e e

Do Elguae (0799 V) > Elyvc, (0.340 V) nén

Ag” ¢6 tinh oxi hoa manh hon Cu**, Cu ¢6 tinh khir manh
hon Ag. Vay & diéu kién chuan, phan tng sau diy co thé
dién ra:

2Ag'(aq) + Cu(s) — Cu*'(aq) + 2Ag(s)
Thue té. khi cho Cu vao dung dich AgNO; s¢& théy hién
twong nhur Hinh 10.2.

Vidu6) O25°C, Ag c6 khu duoc Fe*” trong dung dich
Fe(NO3); 1 M dé tao thanh Fe** duoc khong?

Tir bang thé dién cuc chuan, ta co:

Eigag (0,799 V) > Efere (0,771 V) nén Ag® c6 tinh

oxi hoa manh hon Fe*" va Fe*" ¢6 tinh khir manh hon Ag

Vay & diéu kién chuan, ¢6 thé dién ra phan tng sau day:
Fe*(aq) + Ag'(aq) — Fe*'(aq) + Ag(s)

Thuc té, & 25 °C, Ag khong bi hoa tan trong dung dich

Fe(NOy); 1 M.

)

3. Phén Uing nao sau day c6 thé xay ra & diéu kién chuan?
Giai thich.
a) Cu(s) + Fe**(aq) »?
b) Ag(s) + Sn**(ag) — ?

+ Dang oxi hod va dang kh(f ciia cing mét nguyén t6 kim loai tao nén cap oxi hoa — khir ctia kim
loai d6. Cap oxi hoa - khir dugc ki hiéu chung la oxh/kh.

+ Thé dién cuc clia cap oxi hoé - khir cia kim loai trong diéu kién chuén (néng dé ion kim loai
trong dung dich la 1 M, & nhiét d6 25 °C) dugc goi la thé dién cuc chudn cla kim loai. Thé dién
cuic chudn ki hiéu 13 Egy, i, don vi thusing dung la volt (V).

+ Néu Ey-/m cang 6n thi tinh oxi hod clia M™ cang manh, tinh khir cia M cang yéu va ngugc lai.

+ Né&u Egmx < Eyry thi tinh khit cGia X manh hon tinh khir cGa Y, tinh oxi hod ctia X™ yéu hon
tinh oxi hoé cia Y™ va chiéu clia phan (ing oxi hoa — khir c6 thé la:

74
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Bai 1. Kim loai M tan duoc trong dung dich HC1 1 M ¢ 25 °C tao mudi MCI, va H,.
Hay so sanh gia tri thé dién cuc chuén cta cip M™/M va 2H*/H,. Giai thich.

Bai 2. Cho cac cdp oxi hoa — khtr sau:
a) Mg?"/Mg va Cu*/Cu.
b) Zn*/Zn va Fe*'/Fe.
c)Ag'/Ag va Au*'/Au.
Viét cac phuong trinh hoa hoc ctia phan tng theo chiéu tr din bién tir cac cip
oxi hoa — khtr twong trng da cho.

Bai 3. Thé dién cuc chuéan cua cip M*/M (M la kim loai) bang —3,040 V. Nhitng phat
biéu lién quan dén cip oxi hoa — khir M*/M nao sau day la ding?
(a) M 1a kim loai ¢6 tinh khir manh. (b) Ion M* ¢6 tinh oxi hoa yéu.
(¢) M 1a kim loai ¢o tinh khir yéu. (d) Ion M* ¢6 tinh oxi hoa manh.

Bai 4. Chromium (Cr) thuong dwoc str dung dé ma 1én kim loai do Cr tao dwrgc 16p phu
sang bong. Hay cho biét thiét bi kim loai duoc ma Cr c6 bén trong méi truong
la dung dich Fe(NO;), khong. Giai thich.

Cho biét thé dién cuc chuén cua cap Cr*/Crla-0,910 V.

HOA HoC 125\ ?’5
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Hoc xong bai hoc ndy, em cé thé:

« Néu dwoc cdu tao, nguyén tic hoat déng ciia pin Galvani, sie dung bang gid
tri thé dién cuc chudn dé tinh duoc sitc dién dong ciia pin dién hoa tao boi
hai cdp oxi hoa — khik.

* Néu dwoc uu, nhwoc diém chinh mét s6 loai pin khac nhu acquy (accu),
pin nhién liéu; pin mdt troi,...

« Lap rdp dwoc pin dom gidan (Pin don gian: hai thanh kim loai khac nhau
cdm vao qua chanh, lo nuoc muc;‘;z‘,...) va do dwoc suc dién dong cua pin.

e e e e e e T T T T
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b)
Hinh 11.1. Minh hoa mét s6 nguon dién

Hinh 11.1 md ta mot sb loai pin thuong duoc sir dung trong doi séng. Vay hoat
dong cuia cac pin trén dua trén loai phan rng hoa hoc nao?

4 )EM CO BIET [ESE—
.f ,

| ng I G'a vani (1737: 1,798" 5 Pin Galvani duoc coi la mot loai ngufin dién ho4 hoc dau
1 nha bac hoc ngudi Y) la i

ngu’o| dau tién quan sat tlén ma con llgu’(‘fi phé.t mlnh ra.
thay hién tuong cé dong ‘
dien sinh ra khi cdm hai | o CAU TAO VA NGUYEN TAC HOAT DONG

thanh kim loai c6 ban chat | CUA PIN GALVANI

khac nhau vao dui con éch. |

T

Nhitng phan mg oxi hoa — khir dién ra theo chiéu:

i) - (K@) — [Kh +(Oxhih)) (1)

(trong do, Oxh va Kh ki hiéu cho chat oxi hoa va chat

khir; mh va yh lan luot 1a manh hon va yéu hon). Cac
phan tng nay thwong giai phong ning lwong. Néu hai cip

oxi hoa — khir ciia phan wng trén khong tiép xic trre tiép
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voi1 nhau va dugce no1 vor nhau qua day dan dién, thi dong
electron dugce chuyén gian tiép tir chat khir sang chat oxi

ho4 thong qua day dan dién tao thanh dong dién.

Phan ng xay ra trong pin dién hoa la phan trng ox1 hoa
— khir gian tiép (tc 1a electron khong chuyén true tiép tir
chat khir sang chat oxi hoa), niing lwong cua phan ing hoa

hoc luc nay dugc giai phong dudi dang dién nang.

1. Cau tao

Mot pin Galvani dugce tao nén tir hai cap oxi hoa — khu
khac nhau (vi du Cu*/Cu va Zn*/Zn, goi la pin Galvani
Zn-Cu) thuong co ciu tao nhu Hinh 11.2.

Dung dich ZnSO,~ w
|
Hinh 11.2. Pin Galvani Zn-Cu

Hai dung dich muo6i trong pin Galvani duwgce no1 véi nhau
bo1 mot cau mudi.

2. Nguyén tic hoat dong

Nguyén tic hoat dong cia pin Galvani dva trén phan
{tng oxi hoa — khir ty dién bién, trong dé electron chuyén
tir crc 4m sang cwc dwong thong qua mot day dan dién.

Phan &rng hoé hoc dién ra trong pin kém theo su giai
phong ndng luong dudi dang dién ning.

@

o i T

1.Khi nhing mét thanh
kém vao dung dich CuSO,
thi electron tu thanh
kém sé& chuyén truc tiép
hay gidn tiép dén ion
Cu* trong dung dich?
Giai thich.

8

1. Hay mé ta cdu tao méi pin
Galvani sau:

a) Fe-Cu.
b) Cu-Ag.
c) Fe-Ag.

Trong pin dién hoa, anode
la dién cuc am, no1 xay ra
qua trinh oxi hoa (qua trinh
nhuong electron); cathode la
dién cuc duong, noi xay ra
qua trinh khwr (qua trinh nhan
electron).
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Pin Galvani Zn-Cu (Hinh 11.2)

Anode (Zn) Cathode (Cu)
Zn nhuong electron, chuyén thanh ion Ion Cu? trong dung dich nhan electron
7Zn* tan vao dung dich. (tir dién cuc Zn qua day dan chuyén sang

dién cuc Cu) chuyén thanh Cu bam lén
dién cuc Cu.

Phan trng dién ra trong pin la: Zn(s) + Cu*(aq) - Zn*(aq) + Cu(s)

@ Nhu vay, tr hat kim loai co ban chét khac nhau nhing

L s trong hai dung dich mudi twong tng dwgc ndéi VoI

2. Hay néu nguyén tac hoat
déng cua pin Galvani
Zn-Ag va viét phuong  pin Galvani. Trong do, kim loai manh hon dong vai tro

nhau bo1 mét cau mudi, ta cd thé thiét lap duge mot

trinh hoa hoc clia phan  450de (dién cuc am cua pin), kim loai yéu hon dong vai
(ng xay ra trong pin.

tro cathode (dién cue dwong cua pin).

Cau mudi ¢o vai tro trung hoa dién tich mdi dung dich
trong pin, duy tri dong dién trong qua trinh hoat dong

cua pin dién hoa.

) 3. Siic dién dong cua pin dién hoa
2.Cho biét the dien®urc O diéu kién chuan. swc dién dong cia pin Zn-Cu
chuan ctia cap (Hinh 11.2) do duocla 1,103 V.
ESyzn=~0,763 V _ : . _ :
va Ec, = 0,340V Strc dién dong chuan cua pin (Epin) tao tir hai cap oxi hoa

Hay tim biéu thuc lien he  — khu X™/X va Y"/Y (trong d6 Ex=x < Ey=y) dugc tinh
hai gia tri nay vdi gia tri  theo cong thirc sau:
stc dién dong chuan cla

pin Zn-Cu (b&ng 1,103 V). Epn = Exery— Exsi

- = ~ ool ?
(1) THUC HANH LAP MOT SO PIN DON GIAN
3.Tu Bang 10.1, hay so sanh
stic dién dong chuan Trong thuc t€, co thé tao ra dong dién hoa hoc dua trén
cua pin Galvani Zn-Ni va

g nguyén tac hoat dong cua pin Galvani moét cach don gian
n-Cu.

nhu sau: Pin tao bor har dién cuc kim loair khac nhau tiép

xtic vai cung mot dung dich chat dién li.
78 |7 HoA HoC 12
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Thuc hanh lap pin don gian

Chuan bi:

— Hoa chat: Hai thanh (hoac day) kim loai khac nhau (vi du
déng, kém,...), dung dich chat dién li (vi du dung dich HCl,
H,SO, loang, Nadl,... hodc qua chanh, qua téo,...).

— Dung cu: Vén ké (hoac dén led nhé dé nhan biét su xuat
hién ctia dong dién), day dan, céc thuy tinh.

Tién hanh:

— Cam hai thanh (hoac day) kim loai vao céc chita dung dich

chat dién li (hoac qua chanh, qua tdo,...).

- Do suc dién déng gita hai thanh (hodc day) kim loai bang
von ké (Hinh 11.3).

Hinh 11.3. Lip rap pin don gian

Yéu cau: Quan sat va mo ta hién tugng xay ra.

Chu y an toan: Hai thanh kim loai trong pin khéng duoc
cham vao nhau.

(1D cIG1 THIEU MOT SO LOAI PIN THONG DUNG KHAC

Pin Galvani (tao nén tur cac dién cuc kim loai) it duoc
str dung trong thuc té vi co mdt s han ché nhat dinh. Vi
vay, nguoi ta thuong cai tién ching, ching han cai tién
thanh loai pin kho tién lg1 hon nhu pin AA, AAA. acquy,

pin nhién licu,...

AlessandroVolta (1745 - 1827, !
nha bac hoc ngudi Italia) Ia |
ngudi dau tién ché tao dugc |
pin dién tU tdm déng va!
tam kém cung nhung trong |
dung dich mugi an, do vay !
oai pin nay con dugc goi la
pin Volta.

1. Tim hiéu va cho biét mot
s6 han ché néu sl dung
pin Galvani Zn-Cu trong
den pin.

s
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1. Acquy
Acquy la mét loai pin ¢o thé tai st dung nhiéu lan bing

cach sac dién. Acquy thuong duoc phan loai dua theo ban
chat vat liéu lam dién cuc.

Pin Li-1ion (acquy Li-ion) duoc str dung rong rédi trong cac
4. Hay néu moét s6 truong  thiét bi di dong, may tinh xach tay,...; acquy chi va mot
hgp sidung acquy trong (4 loai acquy khac duogc sir dung rong rai trong 6 t6, xe

may chu yéu cho giai doan khéi dong ban dau hoic dung
lam ngudn cung cp ning lvong truc tiép dé chay dong co

thuc té ma em biét.

dién (trong xe may dién, xe 0 t6 dién....).

[ Nhudc diem
: Chi phi san xuét acquy thuong 16n ’,'J
! hon so vdi pin thong thuong; acquy !
cii, hong khéng dugc thu gom va |

Vong do1 st dung

duoc kéodaidocod
thé nap lai dé tai |

st dung ma khong ! . s, =W X .

N ] YO trrong boi cac thanh phan kim loai,

can phai thay thé | e ..

vién pil ! hoa chat cling nhu 1&p vo cia acquy

P ; (lam bing nhua kho phan huy).

xtr li dung cach sé gay 6 nhiem moi

2. Pin nhién liéu

Pin nhién liéu la loai pin bién doi truc tiép ning lrong hoa
hoc (hoa ndng) thanh dién nang nho qua trinh oxi hoa gian
tiép nhién liéu (hydrogen. alcohol....) dién ra trong pin.

Chat oxi hoa thudng dung trong pin nhién liéu la oxygen.

o

'
Uu diém
Gia thanh pin nhién liéu cao vi cau tao
phtrc tap cua pin (g6m cac dién cuc phu

Tao dién ning truc tiép tir phan tng
hoa hoc nén co hiéu suat chuyén hoa tir
xuc tac, lop mang dac biét gitta hai dién
cuc, dung dich trong pin,...) cling nhu

phai c6 bo phan luu trit nhién liéu dac

nhién liéu sang dién nang cao.
Pin nhién liéu hydrogen khong tao ra
cac san pham gay 6 nhiém mai truong.

biét l1a hydrogen.
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3. Pin mat troi

Pin mit troi 1a loai pin bién ddi truc tiép quang ning
thanh dién nang. Pin mat trot phé bién nhat hién nay la
pin silicon.

)

3. Méi phat biéu sau day la ding hay sai?

a) Pin mat trdi bién déi truc ti€p quang nang thanh dién nang.

b) Pin mat trai la nguén nang luang xanh.

¢) Khi hoat déng, pin mat troi khéng gay hiéu ting nha kinh.

d) Khi hoat déng, pin mat trdi gdy mua acid va lam Tréi Dat
noéng lén.

‘2.1‘1m hiéu va giai thich

St dung nguon ning | Chi sinh ra dong dién nhiing vung mién nao &
gL YR 5 i T — ; —t pe Viét Nam thich hgp véi viéc
luong vo tan l1a anh sang | | khico anh sang mat troa, merw e
) . - I o phat trién dién mat troi.
mit troi, khong tao ra | | congsuatdong dién tilé
bat cir san pham hod hoc | | VO1 cuong do anh sang.

' Khi pin hét han st dung,
' viéc xur li khong dung
| cach s& gdy 6 nhiém
méi truong dat.

nao trong qua trinh hoat
dong nén than thién voi

mo1 truong.

?

« Pin Galvani thuéng dugc tao nén tur hai kim loai khac nhau nhing trong hai dung dich muéi
tuong Ung, hai dung dich mudi duoc néi véi nhau théng qua cau muéi.

» Nguyén tac hoat déng cla pin Galvani: Dong dién sinh ra tir phan tng oxi hoa - khir gian tiép
va tu dién bién.

« Stic dién déng chuan cuta pin Galvani tao ti hai cdp oxi hoa - khir X™/X va Y™/Y dugc tinh theo
cong thuc: Egin = E:,,W — E;,W, trong dé E;,,W < Eiﬂw.

+ Céac nguén dién khac nhu acquy, pin nhién liéu, pin mat trgi,... ¢6 nhing uu, nhugc diém
nhat dinh.
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Bai 1. St dungbang thé dién cuc chuin, xac dinh stc dién dong chuin cia pin Galvani tao
boi cac cap oxi hoa — khur sau, dé)ng thoi chi ra dién cuc duong, dién cuc am cua pin
trong mdi trudng hop:

a) N1*/Ni va Ag'/Ag. b) Zn*/Zn va 2H"/H,.

Bai 2. Néuy kién ctia em vé nhan dinh: Pin nhién liéu hydrogen va pin mit troi s& ngay

cang dugc sir dung rong réi trong trong lai.

Bai 3. Phat biéu nao sau day la ding khi noi vé pin Galvani?
A. Anode la dién cuc duong.
B. Cathode la dién cuc am.
C. O dién cuc Am xay ra qua trinh oxi hoa.

D. Dong electron di chuyén tir cathode sang anode.
Bai 4. Nhitng phat biéu nao sau day la dung?
a) Phan g hoa hoc xay ra trong pin Galvani 1a phan ng tr dién bién.
b) Trong pin Galvani, dién cuc am la no1 xay ra qua trinh khur.
¢) Suc dién dong cua pin Galvani la hiéu dién thé gitra hai dién cuec.

d) Pin Galvani tao ra dong dién tir qua trinh vat li.

Bai 5. Cho phan ung trong mot pin Galvani nhu sau:

2Cr(s) + 3Cu*(aq) — 2Cr*(aq) + 3Cu(s)

Hay cho biét qua trinh xay ra & anode va cathode khi pin hoat dong.

@ { HOA HOC 12
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PIEN PHAN

e o oo i e i e e e 1 e T e G, G e i T e e s e i - e s e e i s

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

« Trinh bay dwoc nguyén tic (thir tw) dién phdn dung dich, dién phan nong chay.

* Thuc hién dwoc (hodc quan sat video) thi nghiém dién phdan dung dich
copper(Ill) sulfate, dung dich sodium chloride (tw ché tao nwéc Javel dé
tay riva).

» Néu dwoc wng dung cia mot s6 hién twong dién phan trong thuwc tién (ma
dién, tinh ché kim loai).

« Trinh bay dwoc giai doan dién phdn aluminium oxide trong sdn xudt
nhém (aluminium), tinh luyén déng (copper) bang phwong phép dién
phdn, ma dién.

e

d) Hinh 12.1 mé ta sy chuyén dong cia = +J1 ,
cac ion vé cac dién curc trong binh dién “Q . ®-
phan. Q- Q@ Na*
. (—0 0 >
a) Giai thich su chuyén déng cua cac ‘:'i; U*«o Qcr
ion vé cac dién cuc. m -
—i i1}
b) Dy doan qua trinh oxi ho, qua trinh Hinh 12.1. Mé hinh binh dién phan

khir xay ra ¢ dién cuc nao. sodium chloride nong chay

@) KHAI NIEM VA THU TU DIEN PHAN

1. Khai niém dién phan

Trong pin dién hoa, dién nang dugc sinh ra tir phan tng oxi hoa — khw aur dién bién. Doi véi
phan tng oxi hoa — khir khéng tur dién bién, vé nguyén tic, co thé lam cho phan ing xay ra
biang cach sir dung dong dién. Phan (ing nay duoc goi 1a phan tmg dién phan.

Dién phan 1a qua trinh oxi hoa — khir xay ra trén bé mit cac dién cuc dudi tac dung ciia dong
dién mot chiéu di qua dung dich chat dién li hodic chat dién li néng chay.

Vi du 1) Sodium chloride (NaCl) néng chay dién li thanh cac ion Na* va Cl- chuyén
dong tr do. Trong dién trirong, cac ion sé di chuyén vé cac cuc trai dau (Hinh 12.1).

O mo6t hiéu dién thé du 16n, trén bé mat cac dién cuc xay ra cac qua trinh:

at

P4
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1. Vi sao phai dién phan

Phuong trinh hoa hoc cua phan rng dién phan NaCl

¢ hay:

NaCl & trang thai néng D SR i

Chéy dé diéu ché Na? NaCl Na ] +—Cl

C6 thé dién phan NaCl () — Nald) ,Cl(®)

ran dugc khéng? 2. Thii tu dién phan
Trong trudong hop ¢6 nhiéu ion cing dau xuat hién tai
mbi dién cuc, vé i thuyét, the tr dién phan céac ion dé
phu thuéc vao kha nang nhuong hoidc nhan electron
cua ching.

Nguyén tic:

. O cuc am, chat!!! ¢6 tinh oxi hoa manh hon (dé nhén electron hon) dwoc wu
tién dién phan trurde.

. 0 cuc duong, chét ¢6 tinh kht manh hon (dé nhuong electron hon) duoc vu
tién dién phan trurde.

@ Pién phan dung dich NaCl bio hoa véi dién cuc

1. Hay viét phuong trinhhod  tro, c6 mang ngan. Trong dung dich nudc, NaCl dién li
hoc cua phan Ung dién ; B
phan xay ra khi dién phéan thanh NGy CL-
dung dich CuCl, bdang
dién cuc tro (than chi).

NaCl(aq) — Na'(aq) + Cl(aq)

Tai dién cuc dm c6 1on Na* va H,O. Vi Tai dién cuc dirong c6 Cl” va H,O. Trong
H,O (ban chat la H* ctia phan tr H,0) d&  diéu kién nay, Cl” duoc vu tién dién phén
nhan electron hon Na* nén vu tién xay ra truege theo qua trinh:
qua trinh: 2Cl (aq) — Cly(g) + 2e

2H,0O(]) +2e — H,(g) + 20H(aq)

Phuwong trinh hoa hoc cua phan tng dién phan:
2NaCl(aq) + 2H,O(7) — H,(g) + Cl,(g) + 2NaOH(aq)

[1] "Chét" duoc hiéu la ion hodc phén ti
[2] La mang ngan cho phep dung dich di qua nhung ngan khong cho cac phan tir khi di qua.
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Khi dién phéan dung dich NaCl véi dién cuce tro va khong (@)

cO mang ngan, trong qua trinh dién phan, NaOH sinh ra 3 pgi véi qua trinh dién

& cathode s& phan ung vdi khi Cl, sinh ra & anode theo phan dung dich NaCl bao

phuong trinh ho hoc: hoa khong cé mang ngan:
' a) Hay viét cac qua trinh oxi

2NaOH(aq) + Cl,(aq) — NaOCl(aq) + NaCl(aq) + H,O(/) hod va qua trinh khir tal

Dung dich san phﬁm thu duoc goi la nude Javel. moi dién cuc. Viét phuong
trinh hoa hoc clia qua

QA trinh dién phan.

Thi nghiém 1. Pién phan dung dich sodium chloride b) Vi sao sén’pha‘im.:chu du‘-’f
khéng mang ngan dé diéu ché nuéc Javel trong Thi nghiém 1 la

o nudc Javel (chia NaOCl)
Chuan bi: ma khéng phai 1a NaOH?
— Hoa chat: Dung dich NaCl bao hoa. Gii thich.
— Dung cu: Coc thuy tinh loai 100 mL, hai dién cuc than chi,

nguén dién mét chiéu 6V (hoac pin 6 V), day dan dién.

Tién hanh: Nhung hai dién cuc vao céc dung khoang 60 mL % R
dung dich NaCl bao hoa, réi néi hai dién cuc véi nguén dién [ 1.Tim hiéu dng dl-"“.:! cla
bing day din dién dé tién hanh dién phan. Thai gian dién nuéc Javel Be xudt thi
phan t&i thiéu la 5 phut. nghiém don gian dé

chiing minh rang dung

Yéu cau: Quan sat va mé ta hién tugng xay ra. dich nudc Javel c6 tinh
Chu y: Khéng dé hai dién cuc da ndi ngudn dién cham vao tay mau.
nhau; deo khau trang va thuc hién thi nghiém & noi thoang %

o . (2)
khi hoac trong ta hat. L

3. Cho biét trong Thi nghiém

Thi nghiém 2. Dién phan dung dich copper(ll) sulfate 2, tai dién cuc duong, H,0
Chuan bi: dién phan trudc ion SO3”
— Hoé chét: Dung dich CuS0, 0,5 M. theo qua trinh sau:
— Dung cu: Céc thuy tinh loai 100 mL, hai dién cuc than chi, 2H,0—>0,+4H" + 4e

nguén dién mét chiéu 6V (hodc pin 6 V), day dan dién. Xac dinh cac sdn pham
Ti€n hanh: Nhing hai dién cuc vao céc dung khodng 60 mL thu  duoc trohg Thi
dung dich CuSO, 0,5 M réi néi hai dién cuc véi nguén dién dé nghiém 2. Viét phuong
tién hanh dién phan. Thai gian dién phan t3i thiéu 1a 5 phat. trinh hoa hoc cta qua

; trinh dién phan.
Yéu cau: Quan sat va mé ta hién tugng xay ra.

~ e X //ﬂ\
Chu y: Khéng dé hai dién cuc da néi nguon dién cham vao nhau. f@

2. Hay sdp xép thu tu dién
phan cac ion duong & cuc
am khi tién hanh dién phan
dung dich gobm: FeCl, 1 M,
CuCl; 1 MvaHCl 1 M.

(1) GG DUNG cUA DIEN PHAN TRONG THUC TIEN

Dién phén c6 nhiéu ing dung quan trong trong thuc tién,
nhu san xuat kim loai manh (Na, Al....), ma dién, tinh ché

kim loati,...
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2. Hay tim hiéu va cho biét
vi sao khong dién phan
néng chay AlCl; trong san
xuat nhém.

3.Trong sadn xuat nhém
biang phuang phap dién Al +3e s Al
phén, dién cuc than chi
dugc st dung & ca cuc
duong va cuc am. Ngudi or_, lO,, + %
ta nhén thdy, trong qua -
trinh dién phan, dién cuc  Phuong trinh hoa hoc cia phan ung dién phan:
duong bi hao mon nhanh
hon dién cuc am. Hay tim 2A1,04(D) — 4Al(]) +304(g)
hiéu va giai thich hién
tugng trén.

&t —— San xudt Al bing phuong phap dién phan.
[ Cac phan ¢rng dién phan tai cac dién cuc khi dién phan
Al,O; néng chay trong qua trinh san xuat nhém nhu sau:

O cuc am xay ra su khir ion Al*":

O cuc duong xay ra su oxi hoa ion O*:

Trong thuc té, Al,O; néng chay & nhiét do rat cao
(2 072 °C). Bing cach thém cryolite"! (Na,;AlF ), nhiét
do néng chay ciia hon hop con khoang 1 000 °C, tir do
tiét kiém dwoc nhiéu ning lvong ciing nhu giam gia
thanh ché tao bé dién phan.

g _____ - ' Ma dién bé'lng phuong phap dién phan

Khi dién phan dung dich | Ma dién la qua trinh phu m6t I6p kim loai 1én bé mit kim
CuSO, s dung kim loai
déng lam dién cuc duong,
sé xay ra qua trinh sau:

0 cuc duong: Dién cuc
déng tan ra:

loai khéc biang phuong phéap dién phan. Trong qué trinh
ma dién, vt cAn ma duoc gén vOl cuc am cua nguf)n
dién, con kim loat ma duoc gfm vOi1 cuc duong va cung
nhing trong dung dich chira ion kim loai ciAn ma. Khi ¢o
dong dién chay qua, cac ion kim loa1 sé€ di chuyén vé cuc

2 . N ) am, b1 khur thanh kim loai va phad 1én bé mat vat can ma.
0 cuc am: Pong sinh rabam % .3 ) ) ) L
T T I Trong thuc té, dé thu duoc 16p ma sang bong, c6 do bam

Cu**(aq) + 2e — Cu(s) t6t thi con phai chi‘l y nhiéu yéu to khé(? nhu pH, nhiét do
cling nhu thanh phan va nong do cac chat trong dung dich,

mat d6 dong diénl?.. ..

Hai qua trinh nay git cho
néng dé CuSO, trong binh

E Cu(s) —> Cu*(aq) + 2e

dién phan khéng déi. " . ” i £ ad ¢
e ot o i . Ma dién duoc st dung rong rai trong thuc t€ dé ma lop

kim loa1 vira ¢6 tac dung bao vé€ vat dung, vira c6 tac dung

trang tri.

[1] Ngoai vai tro lam giam nhiét d6 nong chay ctia hdn hop, cryolite con lam ting d6 dan dién ctia hdn hop
nong chay, tir do lam tang hiéu suat dién phan, bén canh do con tao 1op xi ngan nhdom sinh ra khong bi oxi
hoa b1 khong khi.

[2] La ti lé gilra cwong do dong dién va tiét dién vat dan dién.
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a) Déng hé ma vang b) Am tra ma bac

.

¢) Vo1 nede ma chromium

Hinh 12.2. Mét s6 vat dung, thiét bi dwoc ma dién

Tinh luyén dong bang phwong phap dién phén
Dén g ¢c6 do tinh khiét cao ¢ kha nang dan dién tot. bén
vé mit hoa hoc nén dwoc sir dung rong rai trong cac thiét
bi dién ta. Dong co6 do tinh khiét cao c6 thé thu duoc tir
dong co do tinh khiét thip qua qua trinh tinh luyén bing
phuong phap dién phan, trong do:

« Dung dich chét dién li 1a dung dich CuSO,.

« Cuc dwong lam bing tim dong c6 do tinh khiét thap.

« Cuc 4m lam bing tdm ddng c6 do tinh khiét cao.

Khi dong dién chay qua dung dich, cac ion déng b1 dién
phan bam lén cuc Am tao 1ép ddng tinh khiét. Pong trong
cuc duong bi tan ra, cac tap chat ling xudng day bé dudi

dang “bun duong cuc”.

?

|

ﬁ p—

4.Tim hiéu trong thuc té va
chi ra nhitng vi du vé viéc
s’ dung ma dién vdi muc
dich bao vé, ma dién vdi
muc dich trang tri.

+ Dién phan la qua trinh oxi hoa - khir xay ra trén bé mat cac dién cuc dudi tac dung clia dong
dién mét chiéu di qua dung dich chat dién li hoac chat dién li néong chay.

« Thu tu dién phan: O cuc am, chat ¢6 tinh oxi hoa manh hon dugc uu tién dién phan trudc; &
cuc duong, chat cé tinh khir manh hon dugc uu tién dién phan truéc.

« Dién phan cé nhiéu tng dung quan trong trong thuc tién nhu: san xuat kim loai manh

(Na, Al,...), ma dién, tinh ché kim loai,...
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Bai 1. Chon nhiing phat biéu dung:

(a) Phan ting xay ra trong pin dién hoa la tw dién bién, trong binh dién phén la
khéng tur dién bién.

(b) Phan ting xay ra trong pin dién hoa la khong tu dién bién, trong binh dién
phén 1a tw dién bién.

(c) Cuc duong cua binh dién phan dwogc goi la anode, cia pin dién hoa duoc got
la cathode.

(d) Cuc duong cua binh dién phan duoc goi la cathode, cua pin dién hoa duoc
goi la anode.

Bai 2. Xét qua trinh san xuat nhom dwoc thuc hién theo phuong phap dién phan Al,O,
nong chay vai dién cuc than chi.

a) Giai thich vi sao thuc té thanh phan thé tich khi bay ra & cuc duong gébm CO
(30% — 50%) va CO, (70% — 50%) ma khong phai 1a O,.

b) Trung binh dé san xuat dugc 1 tan Al thi lwong dién cuc than chi bi tiéu hao
do phan trng oxi hoa la bao nhiéu? Gia thiét thanh phan khi bay ra ¢ cuc
dwong gém 50% CO va 50% CO, vé thé tich.

@i HOA HOC 12
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PAI CUONG VE KIM LOAI

'CAU TAO VA TiNH CHAT VAT Li CUA KIM LOAI

ch xong bai hoc nay, em ¢é thé:

Trinh bay dwoc ddac diém cdu tao ciia nguyén tir kim loai va tinh thé
kim loai.

o Néu dwoc dic diém ciia lién két kim loai.

o Giai ﬂ_z'ich duwoc mot 55 tinh chat vét li chung ciia kim loai (tinh déo,
tinh dan dién, tinh dan nhiét, tinh anh kim).

« Trinh bay dwoc umg dung tir tinh chat vat li chung va riéng ciia kim loa.

S e S A e e e R e R e e e M M M e e e e e s

e
,

(.g) Trong cau chi co moét doan day kim loai, thuong la kim loai chi, c6 tac dung ng'éit
dong dién khoi thiét bi khi c6 su ¢b gia ting nhiét.

a) Ung dung trén dya vao tinh chét vat li nao cia kim loai chi?

b) Céc kim loai c6 nhitng tinh chét vat li chung nao? Vi sao?
Hinh 13.1. Mot loai cau chi

@) pic bIEM CAU TAO VA LIEN KET KIM LOAI

1. Dic diém cau tao clia nguyén tir kim loai
Nguyén tir kim loai ¢6 cac dic diém sau:

________________________________________________

Nguyén tir cia cac kim loai thuong ¢o it
electron ¢ 16p ngoai cung.

”
Cac electron hoa tr1 ¢ 16p

vO ngoai cung cia nguyén
tor kim loai chiu luc hut
yéu cua hat nhan.

HOA HOC 12 12F ﬂ)
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2. Cau tao tinh thé kim loai
O diéu kién thuong, trir thuy ngan (mercury) & thé long, cac kim loai khac déu ton tai
& thé rin va co céu tao tinh thé.

Trong tinh thé kim loai. do chiu luc hut yéu cia hat nhan nguyén tt nén electron
hoa tri dé tach ra khoi nguyén tir, tao thanh electron hoa tr1 ty do va cation kim loai.
Vi vay, tinh thé kim loai chita cic cation kim loai sfip xép theo trat tu nhat dinh cung
voi electron hoa tri chuyén dong tr do trong tinh thé (Hinh 13.2).

3. Lién két kim loai

Lién két kim loai 1a lién két duoc hinh thanh tir luc hut
tinh dién gitra cac cation kim loai va cac electron hoa tri

@ tr do trong tinh thé kim loai.

i & ki 1" S W y O
1.Tro-ng rnang tinh thé ‘km'! . ™ M (D (\* WA
loai, cac electron hod tri ’\_J ,,\J‘ e W, W
tu do chuyén déng theo P o \ | i Py
mét hudng hay theo W W W VS
nhiéu huéng? P S B
+ + \ +3 ( + £t +)

f e ] e

Hinh 13.2. M6 hinh m6 ta khai quat cation kim loa1
va cac electron hoa tri tw do trong tinh the kim loai

@) (1) TiNH CHAT VAT Li VA MOT SO UNG DUNG
1.Nh& tinh chat vat If ndo CUA KIM LOAI

ma ta c6 thé uén cong

e e oAt 1. Tinh chét vat li chung va iing dung

Cac kim loai ¢ trang thai rin déu co tinh déo, dan dién.
din nhiét va c¢6 anh kim. Céac tinh chét nay chu yéu do
cac electron hoa tr1 tw do trong tinh thé kim loai gay ra.

a) Tinh deo

Kim loai ¢6 tinh déo. Bi¢u hién cia tinh déo ¢ kim loai la dé
Day kim loai dugc uén cong ren, dé dat mong va dé kéo soi1. Cac kim loai ¢6 tinh déo cao

la vang, bac, nhom, dé)ng, thiéc va sit. Tinh chat nay la do
9() /| HOA HoC 12
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cac cation kim loai trong tinh thé kim loai c6 thé truot lén
nhau ma khong tach ro1 nho luc hut tinh dién gitta chung
vo1 cac electron hoa tr1 tur do (Hinh 13 .3).

® 3 PRy — & ' b
+ 0+ L+ 0+ L+ C+ L+ 00+ 0+ 0+ 0+
a Ly AT #y J o
°_ '.‘ % 8 4 L) .
+ 00+ 0+ L+ L+ g+ L+ L+ 0+ 00+ 0+ )L+ )
7 ] s © ¢ Py o e
+ 00+ 00+ L+ L+ 0+ =i + 00+ L+ 0+ L+ 0+
- P -." - Sy e r . e aklip
- * g L] D p— ] @ o p n e
+ 0+ L+ L+ 3+ + I+ 0+ )0+ 0+ )0+
¢ B =i :'v'_‘ o>— s 2By L T
L+ L+ + )0+ 3L+ 0+ ) L+ . + W+ e+ )+ )
N QA A A ATAN A 4

Hinh 13.3. Minh hoa qua trinh trugt

cua cac cation kim loai khi bi tac dong boi luc

Nho rat déo nén vang, bac duge dung dé ché tac thanh do
trang strc v6i nhiéu kiéu dang hay lam vat liéu nha khoa;
dong va hgp kim cia dong dugc dung dé dic twgng, san

xuat vat gia dung, do trang tri,...
b) Tinh dan dién

Khi dit mot hiéu dién thé vao hai dau day kim loai, duon
tac dong cua dién truong, cac electron hoa tri tu do dang
chuyén dong hon loan trong tinh thé kim loai s& chuyén
d6ng thanh dong, c6 hudng tir cuc 4m dén cuc dwong, tao

thanh dong dién.

Kim loai dan dién tt nhat 1a bac, sau do dén déng, vang,

nhom, sat.. ..

b) Vang dwoc kéo soi thanh chi
dé khau trang tri
Hinh 13.4. Mot s6 tng dung
cua kim loai dwa trén tinh déo

®

2.Dudi day la mé hinh mé
td tinh chat nao cua kim
loai? Giai thich.

Dong duoc st dung pho bién lam 161 day dan dién phuc vu san xuat va sinh hoat gia

dinh. Nhom duogc sir dung lam day dan dién cao thé do dan dién tét, dé)ng thoi co khi

luong riéng nho hon va gia thanh thap hon so vor dong.

c¢) Tinh dan nhiét

Khi dot nong mot dau day kim loai, cac electron hoa tr1 tw do & ving nhiét do cao c6

dong ning 16n hon di chuyén dén ving c6 nhiét d6 thap hon trong tinh thé kim loai va

truyén nang luwong cho cac cation kim loai ¢ day.
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Nhin chung, cac kim loai dan dién t6t thi thwong dan nhiét tot.

Nhitng kim loai din nhiét tét duoc st dung lam vat liéu truyén nhiét va tan nhiét. Vi
du. nh¢ din nhiét t&t nén nhom va cac hop kim cia nhoém duge dung lam dung cu nha
bép! (Hinh 13.5a) hoic lam vat liéu tan nhiét trong cac thiét bi (Hinh 13.5b).

B6 phan tan nhiét giap
truyén nhiét sinh ra tr hoat
dong cua cac thiét bi (trong
may tinh, dién thoai,...) ra
mdi trwong bén ngoai dé
tranh lam hai cac thiét bi.

-
T B R e Ve o

a) Giay nhém duge ding b) Cac thanh nhom dung lam
trong ché bién thwe phim thanh tan nhiét trong cac thiét bi

Hinh 13.5. M6t s6 tmg dung ctia nhém, hop kim ctia nhém
dua trén tinh din nhiét tot

d) Anh kim

Cac electron hoa tri tu do trong tinh thé kim loai phan
2. Dua vao nhiing tinh chat ~ Xa hau hét nhirng tia sang ma mét con nguoi nhin thiy
vatlinaomavangdugesit  duoc. do do kim loai c6 bé ngoai sang lap lanh, con goi

dung lam do6 trang suc? la anh kim.

oy |

3. Giai thich vi sao cac kim
loai déu c6 tinh chat :
vat li chung la dan dién, a) Vong tay b) Phu diéu
dan nhiét, tinh déo va c6 Hinh 13.6. Vong tay, phu diéu c6 bé ngoai sang lip lanh
anh kim. nho tinh anh kim ciia vat liéu kim loai

Cac kim loai ¢6 anh kim manh nhu vang va bac phu hop
dé lam dd trang strc, vat trang tri, tién kim loai. Bac va
nhém con dugc trang 1én thuy tinh dé lam gwong soi.

[1] Hién nay, cén than trong khi str dung cac dung cu nha bép lam tr nhém hoac hop kim ctia nhdm vi co thé gay
anh huéng dén sire khoé.
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2. Tinh chét vat li riéng va mot sé ting dung

Kim loai con c6 mdt so tinh chat vat li riéng nhu khoi )

lrong riéng, nhiét d6 nong chay va tinh cing. Cac kim 3 i 13y thuyén new dau,

loai khac nhau c6 tinh chit vat li riéng khac nhau. Tuy moé neo cla ching sé
dugc tha xuéng day séng.
Kim loai nang hay kim loai
nhe sé duoc dung dé ché
tao mo neo? Giai thich.

thude tinh chat vat li riéng cua mo61 kim loai ma ching

duoc str dung vo1 cac muc dich khac nhau.

Kim loai nhe (la kim loar ¢6 khéi lrong riéng nho hon

5 g cm™) nhu magnesium, aluminium thuwong duoc
dung deé ché tao cac hgp kim nhe. Kim loai nang nhu sat,

tungsten duoc dung dé tao cac hop kim ning.

Nho ¢6 nhiét do nong chay twong dbi thap nén chi,
cadmium, thiéc tring duoc sir dung lam day chay trong
cau chi. Do ¢6 nhiét do nong chay cao, tungsten dugc su
dung lam day téc bong den trong loai dén soi dot.

Vi rat cirng nén chromium la kim loai dugc ma bén
ngoai cac san phém dé bao vé san phém va han ché su

mai mon. Nho ¢6 do clirng vira phai va déo nén nhém la

vat liéu kim loai dé gia cong dé lam khung cura, lam lon

Hinh 13.7. Loai dén soi dot
c6 day toc bong den
lam bang tungsten

hodc hop....

a) b)
Hinh 13.8. Nho tinh deo va c6 d§ cung vira phai
nén nhom dé gia cong (a) va tao hinh (b)

Tim hiéu nhitng vat dung, thiét bi dugc lam tu vat liéu kim
loai trong gia dinh em. Cho biét chiing dugc lam tirkim loai gi
va Uing dung dé dua trén tinh chat nao cta kim loai.
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. diéu kién thudng, cac kim loai ton tai & thé ran va cé cau tao tinh thé (trir thuy ngan). Tinh
thé kim loai chua cation kim loai sap xép theo trat tu nhat dinh cling electron hoa tri chuyén
déng tu do.

« Lién két kim loai la lién két dugc hinh thanh ti luc hat tinh dién gila cac cation kim loai va cac
electron hoa tri tu do trong tinh thé kim loai.

« Kim loai ¢c6 tinh déo, tinh dan dién, tinh dan nhiét, anh kim,...
- Nhiéu tng dung cla kim loai dua vao tinh chat vat Ii clia kim loai.

BAI TAP

Bai 1. Chi ra su khac nhau giira lién két kim loai va lién két ion.

Bai 2. Vi sao nguoi ta thvong budée mét mau chi vao day cia can cau? Vi sao khong

dung mau nhém c6 gia thanh thap hon thay cho mau chi?

Bai 3. Day chay la mot chi tiét trong cau chi co tac dung ngat dong dién khoi thiét bi,
bao vé thiét bi khi xay ra sr ¢6 lam ting nhiét d6. Khi day chay (thuong lam
bing chi) trong cau chi bi dirt, 6 nén dung doan day dong hodc thép (thanh
phan chinh la sit) dé lam day chay thay thé khong? Giai thich.
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Bai 14

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

(HCI, H,SO,), muor.

o R e e e -

TiNH CHAT HOA HOC CUA KIM LOAI

* Trinh bay dwoc phan ung cua kim loai voi phi kim (chlorine, oxygen,
sulfur) va viét duoc cac phwong trinh hod hoc.

«  Thuc hién dwoc mét sé thi nghiém ciia kim loai tae dung voi phi kim, acid

« Sw dung bang gida tri thé dién cuc chudn ciia mét soé cap oxi hoa — khw
phé bién cia ion kim loai/kim logi (co bé sung thé dién curc chudn ciia cac
cap H,O/OH+ Y2 H,; 2H/H ) dé gidi thich dwoc cdc truomg hop kim logi
phan 1eng voi neoc, dung dich muoi, dung dich HCI, H,SO ; loang va ddc.

d) O nhiét do thwong, nhiing kim loai nao co thé phan trng duoc vo1 dung dich
HCI 1 M, nhitng kim loai nao ¢6 thé phan wng dwoc véi H,0 dé tao ra I1,?

Giai thich.

Trong cac phan tmg hoa hoc, nguyén tir kim loai dé

nhuong electron hoa tri dé tao thanh cation kim loai:

Vi vay, tinh chat dic trung cua kim loai la tinh khur.
Mirc d6 thé hién tinh khir cia kim loai thuong twong trng
vo1 do hoat dong hoa hoc cua no.

Tinh khe cia kim loai dugc thé hién qua phan tng voi
cac chit oxi hoa nhu phi kim, nudce, 1on kim loai trong

dung dich mubi va dung dich acid.

@) 1ic DUNG VGI PHI KIM

Nhiéu kim loai tac dung dugc vdr cac phi kim nhu
oxygen, luu huynh, halogen,...

@

1.Dua vao Bang 10.1, hay
sap xép cac kim loai sau
day theo chiéu giam
dan tinh khi: Al, Na, K,
Fe, Cu.
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1.Viét phuong trinh hoa
hoc cla phéan Ung gilra
kim loai kém véi mbi chat
sulfur va

sau: oxygen,
chlorine.

a) Kim loai nhém tic dung

phan ung nhanh chong
dimg lai vi san pham
hydroxide khong tan ngan
can nhém phan tmg véi
nwéce.

b) O nhiét dé cao, magnesium
phan tng vo&i hoi nudce
dé tao ra hydrogen va
magnesium oxide.

Thi l;ghiém 1. Kim loai tac dung véi oxygen trong khéng khi
Chuén bi:

- Hoé chat: Bang magnesium dai khoang 3 cm -5 cm.

- Dung cu: Pén cén, bat Itra, kep dét hoa chat.

Tién hanh: Dung kep dét hoa chat dua doan bang magnesium
vao ngon lia dén cén.

Yéu cau: Quan sat va giai thich hién tugng, viét phuong trinh
hoa hoc ctia phan ting xay ra.

dugc voi nude. Tuy nhién, |

Vidu1)

+3 -2

0
4AI(s) + 30,(g) — 2A1,04(s)

+2 =2

=

2Mg(s) + Os(g) — 2MgO(s)

0 0 h -1
Cu(s) + Cly(g) — CuCl,(s)
0 +1 -2
2Na(s) + 8(s) — Na,8(s)

{D TAc DYNG V6i NudC

Trong mé1 truong trung tinh, co:

2H,0 +2e = H, + 20H vdi Emonor+n,=-0413 V

Céap oxi hoa — khu M"/M co gia tri thé dién cuc chuan nhé hon —0.413 V thi kim loai

M c6 thé tac dung véi nwde & nhiét do thwong tao thanh hydroxide va khi hydrogen.

Vi du 2) Do EXama = —2,713 V nén natri phan tng véi nude:
2Na(s) + 2H,0(/) — 2NaOH(aq) + Hy(g)

Kha nang va mac d6 phan ung voi nude cia mot so6 kim loai duge tom tat nhu sau:

Thé dién cuc chuan

Mirc d6 phan tmg
vO1 nudce
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(D, TAc DUNG V1 DUNG DICH MUGI

e

Thi nghiém 2. Phan ting ctia kim loai véi dung dich muagi 2.Cho Ekx=-2,925V,
Chuén bi: Ehgmg= 0,854 V.

- Hoa chat: Dinh sat da dugc danh sach bé mat, dung dich a) Ch? bi'ét visao po‘fe.assiu'm

copper(ll) sulfate 1 M. phdan Ung dugc véi nudc.
x _ Viét phuong trinh hoa
= Dyng it Costing tinh. hoc clia phan Uing xay ra.
Tién hanh: Cho dinh sat vao coc thuy tinh chiia dung dich

b) Giaithich visaothuyngan
copper(ll) sulfate 1 M.

khoéng phan ung dugc vai
Yéu cau: Sau khoang 10 phut, quan sat, mé ta hién tuong va nudc dé tao hydroxide va
giai thich. khi hydrogen.

Kim loai khong tan trong nudc va co gia tri thé dién
cuc chuan nho hon thuong tac dung duoc véi dung dich
muo1 cia kim loai co6 gia tr1 theé dién cue 16n hon & diéu

kién chuan.

Vidu3) Do Efpz = —0.763 V va E&uve = 0,340 V nén

keém dé dang day dong ra khoi dung dich mudi copper(Il)

sulfate theo phuong trinh hoa hoc:

Zn(s) + CuSOy(aq) — ZnSO(aq) + Cu(s)

() TAc DUNG VGI DUNG DICH ACID

wa

Thi nghiém 3. Phan ting ctia kim loai véi dung dich hydrochloric acid

Chuan bi:

- Hoa chat: La déng, bang magnesium, dung dich hydrochloric acid 1 M.

— Dung cu: Ong nghiém.

Ti€n hanh: Cho vao hai 6ng nghiém méi 6ng khoang 2 mL dung dich HCl 1 M. Cho tiép |4 d6ng
vao 6ng nghiém (1), bang magnesium vao 6ng nghiém (2).

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng xay ra va viét phuong trinh hoa hoc clia phan tng.
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Thi nghiém 4. Phan dng cua kim loai véi dung dich sulfuric acid loang, dung dich

sulfuric acid dac, néng

Chuan bi:

- Hod chét: La déng, dung dich sulfuric acid 1 M, dung dich sulfuric acid khodng 70%, gidy quy.

- Dung cu: Ong nghiém, kep 6ng nghiém, béng tdm nudc, dén cén, bat Ira.

Tién hanh:

- Cho vao méi éng nghiém chura dung dich sulfuric acid loang va 6ng nghiém chita dung dich
sulfuric acid dac mét la déng.

- Day mbi 6ng nghiém bang béng tdm nudc.

- Dun hai 6ng nghiém trén ngon Ia dén cén. Sau mét thai gian, dung mau gidy quy kiém tra
pH cla bédng tam nudc da dung dé nat hai 6ng nghiém trén.

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng va giai thich. Viét phuong trinh hoé hoc clia phan ting xay

ra (néu co).

Chu y: Can than khi s&t dung dung dich sulfuric acid dac.

1. Tac dung véi dung dich hydrochloric acid, dung dich
sulfuric acid loang
Do Efrm, = 0 V nén kim loai M c6 gia tri thé dién cuc
chuan Exeny < 0 ¢6 thé khir dwge ion H* trong dung dich
hydrochloric acid hoac dung dich sulfuric acid loang, tao
thanh khi H,.
@

Vi Efuvza = —0,763 V va Efgm, =0 V
2.Dua vao thé dién cuc

chuén cla kim loai trong  nén khi cho kém vao dung dich hydrochloric acid 1 M ¢o
Bang 10.1, gidi thichvisao  phan ng:

Cu va Ag khong phéan ung

véi dung dich hydrochloric Zn(s) +2H'(aq) — Zn*'(aq) + Hyg)

acid 1 M.

Do c6 gia tn thé dién cuc chuén duong nén cac kim
loai nhu Cu, Ag,... khong tac dung vor dung dich
hydrochloric acid hoac dung dich sulfuric acid loang.

2. Tac dung véi dung dich sulfuric acid dac

@ Hau hét cac kim loai (trir Au va Pt) phan ng duogc véi

3.C6 thé dung dung dich d - . T e i g
- ung dich sulfuric acid dic. Phan (rng nay thuong tao
sulfuric acid dac dé phan & d ' g hay g 1

biét doan day bac va " &
doan day platinum dugc  dién ra manh hon khi hon hop phan rng dwoc dun nong.

khéng? Vi sao?

Cu(s) +2H,50,(aq) £ CuSO(aq) + SO4(g) +2H,0())

thanh mudi sulfate, nuée va sulfur dioxide. Phan tng

98 || HOA HoC 12

Ban in thi



0o+ H \

Mét s6 kim loai nhu nhém, sat, chromium phan (ng dugc véi dung dich sulfuric acid dac &
nhiét dé cao, khéng phan ung véi dung dich sulfuric acid dac, ngudi. D6 la do sulfuric acid
dac, ngudi da oxi hoa bé mat kim loai tao thanh mang oxide ¢6 tinh tro, lam cho cac kim loai
nay bi thu déng.

peTeTTTTRITLT
e TN W O Y

+ Tinh chat dac trung ctia kim loai la tinh khr, thé hién qua phan Ung ctia kim loai véi céc chat
oxi hoa nhu phi kim (chlorine, oxygen, sulfur), nudc, dung dich muéi va mét sé dung dich
acid.

. Cé thé giai thich khd nang phan ung ctia kim loai véi mét sé chat oxi hoéa (nhu nudc, mudi,
dung dich hydrochloric acid,...) dua vao gia tri thé dién cuc chudn cla kim loai.

BAI TAP

Bai 1. Cho dinh sit da duoc danh sach bé mit vao dung dich cua mot trong cac mudi
sau (c6 néong d6 1 M): aluminium chloride, zinc nitrate, copper(I) sulfate,
lead(IT) nitrate.

a) Truong hop nao co phan ing tao thanh kim loai? Néu vai tro ctia mdi chat
tham gia phan ing.

b) Viét cac phwong trinh hoa hoc ctia phan ing & dang ion thu gon.

Bai 2. Tu gia tn thé dién cuc chuan cua cac cap oxi hoa — khir & Bang 10.1 va gia tni
Eamonom+n, = —0,413 V & méi truong trung tinh, cho biét phan ng nao sau day
¢6 thé xay ra. Viét phrong trinh hoa hoc cua phan (g (néu co).
a)Ag(s) + Cu*'(aq) — b) Sn(s) + Cu*'(aq) — ¢) Ni(s) + H,O(]) —

Bai 3. Dua vao tinh chat vat li va tinh chat hoa hoc, giai thich vi sao bac, vang thuong

duoc ding lam do trang sirc.
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Bi 13 TACH KIM LOAI VA TAI CHE KIM LOAI

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

«  Néu duoc khdi quat trang thai tu nhién ciia kim loai va mét s6 qudng, mo
kim loai phé bién.

«  Trinh bay va giai thich dwoc phuong phap tach kim loai hoat dong manh
nhw natri (sodium), magnesium, nhém (aluminium); Phuwong phap tach
kim logi hoat déng trung binh nhw kém (zinc), sdt (iron); Phwong phdp
tach kim loai kém hoat déng nhw déng (copper).

« Trinh bay dwoc nhu cau va thuwc tién tai ché kim loai pho bién nhw sdt,

o
‘

nhom, dong,...

® Nguoi ta co thé thu duoc kim loai bz"ing cach tach kim loai tir cac hop chat cua
chung, hodc bé'mg qua trinh tai ché kim loai.

a) Viéc lra chon phuong phap phu hop dé tach kim loa1 tir hop chat can dua vao
co SO nao?

b) Vi sao can phai tai ché kim loai?

@) TRANG THAI TU NHIEN CUA KIM LOAI
()

Cac nguyén 16 kim loai t6n tai trong vo Trai Dat, nude
1.Dya vao d6 hoat dong it nude ngam va co thé sinh vat.
hoa hoc hoédc gia tri thé ) ) ) .
dién cuc chudn, gidithich  * Trong vo Trai Dat, da so cac nguyén to kim loai ton tai
Vi sao vang, bac c6 the o dang hop chét oxide va mudi khong tan, mot so kim
ton tai & dang don chat

tréno tir nhilan. loai quy ton tai 6 dang don chat hoac hgp kim.

4 J - Al Y
a) Mau khoéng vat chalcopyrite ~ b) Mau khoang vit sphalerite
Mét mau khodng vét vang tao bai CuFeS, tao boi ZnS

Hinh 15.1. Mét s6 miu khoang vat tao bo1 hop chat cta kim loai
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* Trong nude mit va nude ngam, cac nguyén to kim loai (&)
s
2+

tdn tai & dang cation, nhu Na*, Mg*, Ca*",...

2. Nuéc tu nhién & khu vuc
¢6 khoang vat calcite
thudng chua cation kim
loai nao?

* Trong co thé sinh vat, nguyén t6 calcium co trong
Xuwong va rang, cac nguyén to nhu potassium, sat,
dong,... co trong mau.

Bang 15.1. Mot s6 khoang vét phé bién ciia kim loai

Mot s6 khodng vit (thanh phin chinh) [PE Jemm
NhEdm ' [ 1. Mé khoéang vat la nai tap
Gilimininm) bauxite (Al,O5-2H,0) trung quang téi mic co
. thé khai thac duoc, nhu
Sat (iron) hematite (Fe,0;), pyrite (FeS,) md vang Béng Miéu,
Quéang Nam; mod sat
Thach Khé, Ha Tinh.

Natri (sodium) halite (NaCl) Hay tim hiéu va cho biét

Kém (zinc) sphalerite (ZnS) ::é:gsg mgtlﬂ:‘n:oal Huan

Calcium calcite (CaCOs;)

Déng (copper) chalcopyrite (CuFeS,)

Quéing kim loai chira cac khoang vat tao boi hop chit cua kim loar hodc don chét
kim loai va tap chat. Vi du: Quang chtra khoang vat hematite (c6 thanh ph@in chinh la
Fe,05) hay quiing chira khoang vat pyrite (co thanh phan chinh 1a FeS,).... déu duoc
goi 1a quing sit.

Nhom va sit la nhitng nguyén t6 kim loai chiém ham lrong cao trong vo Trai Dat nén
quing nhém va quing sit la cac quing kim loai phd bién nhat.

0 PHUONG PHAP TACH KIM LOAI - e TSR
Quang kim loai thwong chira
nhiéu tap chat. Dé tach dwoc
kim loa1 tir quang, can thuc
hién hai giai doan chinh sau:

T quang kim loai, qua giai doan xur li, ta thuong thu

duoc hop chat ctia kim loai.

Trong hop chat, nguyén t6 kim loai ton tai dang cation = Xk Ui quing Bigg oo
quéq trinh vat li (nghién,
tuyén,...) va qua ftrinh
hoa hoc (hoa tan, chuyén
hoa,...) dé thu duwoc hop

chat cua kim loai.

kim loair (M™). Vi vay, dé tach duoc nguyén t6 kim loai
ra khoi hop chét can thuc hién phan Gng khir cation
kim loai thanh nguyén tu:

i
!
)
|
I
1
|
|
|
|
1
|
|
I
)
I
|
|
]
|
|
)
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!
I
I
I
I
I
I
I
i

— St dung phwong phap phu
Tuy thudc vao d6 hoat dong hoa hoc cua kim loai, hop (thwong 1a nh'iét luyen,
an ap dung phwong phap phu hop dé tach chung rakhoi |y luyénhode dién phan)
canapgungp g phap phu hgp dé tach chung ra khoi dé tich kim loai ra khoi
hop chat. hop chit

B o
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1. Phuong phap tach cac kim loai hoat dong hoa hoc trung binh va yéu

Phuong phap nhiét luyén Phuong phap thuy luyén

Thuong dwoc ding dé tach nhitng
kim loai hoat dong hoa hoc yéu nhu
Cu,Ag,Au,... rakhoi dung dich mubi
ctia chiing bing cac kim loai ¢6 tinh
kht manh hon nhu Fe, Zn.,...

Thuong dwoc ding dé tach cac kim loai
hoat dong hoa hoc trung binh va yéu nhu
/n, Fe, Sn, Pb, Cu,... ra kho1 cac oxide
bang cac chét khir phu hop va phd bién nhu
C, CO.... ¢ nhiét do cao.

. Tach Fe bang cach khir Fe,O; bai CO theo phuong
trinh hoa hoc:

1.Chi ra chat khir dugc s Fe,05(s) + 3CO(g) L5 2Fe(/) + 3CO,(g)
dung trong cac phan ting ) - , : . )
aVidu 1. - Tach Zn bang cach khit ZnO bo1 C theo phuong

trinh hoa hoc:
ZnO(s) + C(s) = Zn(g) + CO(g)
Sau phan ng. lam ngudi, hoi kém ngung tu thanh

kém & thé long hodc rin.

© Phuong phip thuy luyén
3.Chi ra mét s6 dac diém ) d B . >
khac nhau gitia phudng Tach Cu ra khoit dung dich CuSO, bang Fe theo
phap nhiét luyén va phuong trinh hoa hoc:

phuong phap thuy luyén. Fe(s) + CuSO,(aq) — Cu(s) + FeSO,(aq)

2. Phuong phap tach kim loai hoat dong hoa hoc manh

Phwong phap dién phan ciing
¢6 thé duoc ap dung dé dicu
' ché cac kim loai hoat dong

% i Viéc tach kim loai hoat dong hoa hoc manh ra khot hop
; trung binh va yéu nhw Zn, ;

chat thwong dwgc thuc hién biang phuwong phip dién
phan céac hop chat cua chiing & trang thai néng chay.

Cu, Ag.... bing cach dién

r Thuec té, dé tach cac kim loai thudc nhom 1A, ITA va nhom
' phin hop chat cua ching

phai dién phan mudi halide hodc oxide ciia ching & trang
thai nong chay (xem Bai 12. Dién phdn). Phuong phap

nay ton nhiéu nang lwong!!.

- trong dung dich.

____________________________

[1] Du ton ning lwong nhung phuong phap dién phan cho san pham ¢ do
tinh khiét cao, duoc ding nhidu trong tinh ché kim loai.

o |
_B
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Tach magnesium biang cach dién phan

magnesium chloride nong chay vdi dién cuc than chi
(graphite) theo phuong trinh hoa hoc dudi day:

2MgCly(7) 2. 2Mg(/) + Cly(g)
Trong do, tai anode va cathode xay ra cac qua trinh sau:
anode (+) :2ClI"—Cl, +2e
cathode (-): Mg* + 2e — Mg

(I TAI CHE Kim LOAI
Tai ché kim loai 1a qua trinh thu kim loai tir cac phé liéu

kim loai.

Phé liéu kim loai 1a cac kim loai, hop kim c6 trong thiét bi,
may moc, vat dung hong, cii, khong con sir dung duwrge nira.

1. Nhu cau tai ché kim loai

Nhu céu sir dung kim loai cia con nguoi ngay cang 16n.
Trong khi d6, ngudn quing dé san xuit kim loai ngay
cang can kiét, qua trinh khai thac quang va tach kim loai
tir quing tiéu t6n nhiéu ning lwong, dong thoi tac dong
tiéu cuc dén moi treong. Vi vay, viéce tai ché kim loai
phé liéu kim loai 1a rit ¢an thiét. vira dap mg nhu cAu st
dung, vira gop phéan bao vé tai nguyén va méi truong.

2. Thuc tién tai ché kim loai

Hién nay, mdi niam, trén thé g101 ¢o6 hang trim triéu tan
kim loai duoc tai ché tur phé liéu kim loai. Do nhu céu st
dung cao nén luong sit, thep duoc tai ché nhiéu hon, tiép
theo la nhém va dé‘)ng.

Viéc tai ché cac kim loai phé bién (nhu sit, thép, nhom,
dong) thuong dige thue hién qua cac cong doan theo so dd
dudn day:

Thu gom, Nghién Luyén Kim

bam nho

phan loai

2.Viét phuong trinh hoa hoc
cla phan ung tach nhém
ti aluminium oxide bang
phuong phap dién phan
néng chay.

3. Hay dé xuat phuong phap
tach kim loai sodium tu
hop chét sodium chloride.
Giai thich.

(&
4. Cho biét mot s6 phé liéu co
thé dung dé téi ché nhom.

4.Hinh dugi day lién quan
dén cong doan nao trong
qua trinh tai ché kim loai?

(nung chay, > Tao vit liéu Van chuyén

tinh luyén)

phé liéu
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@ « Trong tu nhién, da s6 cac nguyén t6 kim loai tén tai dudi

. dang hop chat, tao nén khodng véat trong cac quang.
2. Hay tim hiéu vé quy trinh

tai ché nhom tha céng.
Néu va giai thich nguyén

- DéE tach kim loai M ra khéi cac hop chat clia né can khur
cation M™ thanh kim loai.

nhan gay 6 nhiém moi « Cac kim loai nhu Na, Mg, Al thuong dugc tach ra khoi hgp
trudng ti qua trinh tai chat bang phuang phép dién phan nong chay. Cac kim loai
ché nhom thii cong. nhu Zn, Fe, Cu, Ag thuang dudgc tach ra khoi hop chat bang

phuang phép nhiét luyén hoac phuong phap thuy luyén.

- Hién nay, con ngudi da tai ché dugc lugng dang ké kim loai
tur cac phé liéu kim loai dé dap ting nhu cau st dung.

BAI TAP

Bai 1. D¢ xuat phuong phap tach kim loai magnesium tir magnesium carbonate va viét

phuong trinh hoa hoc cua cac phan trng xay ra.

Bai 2. Kim loai kém dwoc tach tir hop chat zinc sulfide trong khoang vat sphalerite.
Trude tién, dot zinc sulfide trong khi oxygen du dé tao zinc oxide va sulfur
dioxide. Pé thu dwgc zinc, c6 thé khir zinc oxide bang carbon. Viét cac phwong

trinh hoa hoc cua phan tng xay ra.

Bai 3. Dé tai ché nhom, nguoi ta co thé st dung phé liéu kim loai nhu vo cua cac lon,
hop chira nwée giai khat hay thwe pham. Phé liéu nay con 1an cac tap chat la cac
hop chat hiru co va vo co (co trong nhan, mac in hodc son trén vo lon, hop). Phé
lidu duoc cit, bam nho rdi cho vao 16 nung dén khi chay léng. Phan 16n cac tap
chat bién thanh xi long, noi 1én trén, duoc vot ra khoi lo. Phan con la1 trong lo

la nhom tai ché ¢ trang thai nong chay.
a) Néu lo1 ich cua viée cit, bim nho phé 1iéu nhom trude khi nung chay.

b) Theo em, c6 nén dung nhém tai ché theo md ta trén dé ché tao dung cu nha
bép (xoong, chao, thau....), dung cu y té khong? Vi sao?
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5i 16 HOP KIM — SU AN MON KIM LOAI

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

* Trinh bay dwoc khdi niém hop kim va viéc sw dung phéf bién hop kim.

«  Trinh bay dwoc mot so tinh chat ciia hop kim so voi kim loai thanh phrﬁn.

 Néu dwoc thanh phan, tinh chdt va umg dung mét sé hop kim quan
trong cua sat va nhém (gang, thép, dural,...).

«  Néu dwoc khdai niém dn mon kim loai tir su bién doi ciia mét sé kim loai,
hop kim trong tu nhién.

« Trinh bay dwoc cdc dang dn mon kim logi va cdc phwong phdap chong
an mon kim loai.

*  Thuc hién dwoc (hodc quan sat qua video) thi nghiém dan mon dién hoa
doi voi sat va thi nghiém bao vé sat bang phwong phap dién hod, mé ta
hién twong thi nghiém, giai thich va nhdn xét.

e e i

a) b) i c)
Hinh 16.1. Cac cong doan hoan thién vo tau bang thép

Dé hoan thién vo tau bang thép, nguoi ta phi 1én vé tau mét Iép son (Hinh 16.1a).
Sau do, mot sd khdi kim loai kém (zinc) duoc han dinh vao phén phia dudi cua vo
tau (Hinh 16.1b). Cudi cung, ngudi ta pht va trang tri vo tau bing 16p son thich
hop (Hinh 16.1¢).

Giai thich ¥ nghia cia mdi viéc lam trén.
@ HoP KIM
1. Khai niém hop kim va viéc sif dung phé biéh ciia hop kim

1.Khi dé trong khéng khi,
bé mat ciua & nhém
bi oxi hoa tao I&p phu

Hop kim la vat liéu kim loai c6 chira mét kim loai co ban va
mot s6 kim loai khdc hodc phi kim. Vi du: Thép 1a hop kim,

trong do kim loai co ban 14 sit, phi kim la carbon va mét sb oxide. Trong trudng
kim loai nhu chromium, nickel.... hop nay la nhom c6 tré

’ , thanh hgp kim khéng?
Hop kim thuong kho b1 oxi hoa va co mot so tinh chat Giai thich.

dap ing dwgc nhiéu muc dich st dung khac nhau. Vi véy
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(B
1. Lu@i cua la bd phan chinh
clia cac dung cu cua, xé.
Cé thé dung nhém lam
lui cua khong? Giai thich.

B

®

2.Can lua chon hop kim ¢6
tinh chat dic trung nao dé
lam cac tdm khién trang bi
cho luc luong canh sat?

Hinh 16.2. Hé thong dun nude
nho ning lwgng mat tro1 duege
lam tir cac hop kim khac nhau

@

3.Ké tén cac do dung, thiét
bi dugc lam bang thép ma
em biét.

1.Tim hiéu vé “thép 304" dé
giai thich vi sao n6 rat phé
bién trong ddi s6ng.

o

IOG HOA HQC 12

trong thuc té, hop kim dwoc st dung phd bién hon kim
loai. Chung la vat liéu dé ché tao dung cu, thiét bi, may

moc, khung cua cac cong trinh xay dung.

2. Tinh chéat cia hgp kim

T'inh chdt hod hoc cua hop kim thuong twong tu tinh chét
hoa hoc ctia cac don chat thanh phan tham gia tao hop kim.

Tinh chdt vdt li va tinh chdt co hoc cia hop kim thuong
khac nhiéu so véi tinh chét cia cac don chat thanh phén
tham gia tao hop kim. Ch.’fmg han, so vo1 don chat kim
loai, hgp kim co thé cirng hon, nong chay ¢ nhiét do théip
hon hodc cao hon.

Thue té, tng dung ciia hop kim chi yéu dwa trén cac tinh
chét vat 1i va tinh chét co hoc phu hop vé1 muc dich su
dung cua con nguoi.

3. Mét so hop kim ciia sit va nhém
a) Hop kim cuia sat

« Hau hét cac hop kim cia sit la thép. Cac loai thép co
thanh phan khac nhau nén c6 tinh chat va ing dung
khac nhau.

— Fe va C tao thép thuong, co do cirng va do déo phu hop
de lam vat liéu trong nganh xay dung, giao thong va
co khi.

— Fe, C, Cr va Ni tao thép khong gi, dwoc dung lam vat
liéu ché tao dao, kéo, dung cu phau thuait,...

— Fe, C va Mn tao thép clrng va kho b1 mai mon, duoc
dung lam vét liéu san xuat gau xuc trong may dao dat,
duong ray....

« Gang la hop kim cia sit va carbon, trong d6 c¢6 ham
lrong C 16n hon so voi thép. Gang c6 do cing cao
nhung gion nén kho gia cong hon thép. Gang la vat
liéu dwoc dung dé san xuét dwong éng dan nudc cé‘ip,
noi, chao, khuon dic, ...
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b) Hop kim cua nhém

Dic diém ndi bat nhat cia hop kim nhom la nhe. m ------------
“Inox” la thuat ngl chi
céc loai hgp kim khéng qi,
thudng la thép ¢é chia kim
loai chromium.

Duralumin (hay dural) la loai hop kim quan trong nhat
ctia nhom, c6 thanh phan gém nhom, dong, magnesium,
manganese,... Tinh chét néi bat ciia duralumin 14 nhe,

clrng va bén. Duralumin duogc sit dung nhiéu trong linh dén t “inoxydable” trong
tiéng Phap, vdSi nghia la

vwe hang khéng vii tru dé ché tao canh may bay; linh
“khéng <6 kha nang bi

i
]
1
]
]
]
]
1
]
]
]
]
1
] A ~ ye i
' Thuat ngi “inox” lién quan
I
i
1
I
1
I
]
1
]
]
1

vire quoc phong dé ché tao ao giap, khién bao vé&; linh

. : oxi hod”.
virce ché tao 6 to, ché tao may;. .. e —— £
(@
- s 4.Ké tén cac dé dung, thiét
() AN MON KIM LOAI bl Sl Brmeiee hemkin

i _— e aa . ctia nhém ma em biét.
1. Hién tugng an mon va khai niém an mén

D6 trang sirc bang bac bi chuyén sang mau den (Hinh 16.3a), nhiéu vi tri trén khung thép
trong xdy dung bi chuyén sang mau néu (Hinh 16.3b).... D6 la mét trong cac déu hiéu cia
su an mon kim loai.

a
Hinh 16.;. D4 trang sirc bing bac bi in mon (a)
va khung thép b1 an mon (b)
Sw dn mon kim loai 1a sy pha huy kim loai hoac hop kim do tac dung cua cac chat trong
moi1 treong, trong do kim loat b oxi1 hoa.

2. Cac dang an mon kim loai

C6 hai dang dn mon kim loai l1a an mon hoa hoc va an mon dién hoa.

a) An mon hod hoc

An mon hoa hoc la qua trinh oxi hoa — khtr, trong do cac electron ctua kim loai chuyén
trure tiép dén cac chat trong méi truong.
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— Su xuét hién 16p silver sulfide (Ag,S) mau den xam & bé
mit do trang strc bing bac (Hinh 16.3a) 1a do qua trinh
ox1 hoa Ag boi O, trong khong khi khi c6 mét H,S.

— Cac chi tiét bang vat liéu kim loai cia may moéc dung

trong cac nha may hoa chat, nhirng thiét bi cua lo dot,

nd1 hoi, cac chi tiét cua dong co dot trong bi an mon

do tac dung truc tiép vdi cac hoa chét hodc oxygen hay
vo1 hot nuwde ¢ nhiét do cao. Nhiét do cang cao, vat licu

kim loat b1 an mon cang nhanh.
b) An mon dién hoad
An mon dién hoa la qua trinh &n mon kim loa1 do su
tao thanh pin dién hoa.
TH.80.(ag) lodng : s U .
224G S Vidu 3 )Xét mot thi nghiém vé sw an mon dién hoa
Hinh 16.4. Thi nghiém
vé in mon dién hoa

Nhung thanh kém va thanh dong vao coc dung dung dich
sulfuric acid loang. N6i thanh kém véi thanh dong bang
day dan va cho di qua mot von ké (Hinh 16.4).

Hién twong:

— Khi chwa nbi diy dan, phan thanh kém trong dung
& —— dich bi hoa tan va bot khi hydrogen thoat ra & bé mit

[Z.V!trl' khép néi clia 6ng thép thanh kém.

dé bi an mon hon so véi  — Khindi day dan, kim von ké bi léch, bot khi hydrogen
pha‘?‘ con lai. thoat ra & ca thanh dong, phan thanh k&m trong dung

dich b1 dn mon nhanh.

Giai thich:

— Khi chua néi day dan, ¢é bot khi hydrogen thoat ra &
bé miit thanh kém do kim loai nay b1 an mon hoa hoc

Tim hiéu @& giai thich theo phan ng sau:
nguyén nhan cta hién 5 n
Sy Zn(s) + H,S0,(ag) — ZnSO,(aq) + Hy(g)

— Khinbi day dan, mét pin dién hoa da duoc hinh thanh
volr kém la dién cuc am, d@)ng la dién cuc duong.
Trong d6:
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O dién cuc duong (cathode)

Ké&m bi dn mon theo qua trinh: Ion H* cua dung dich sulfuric acid bi

Zn(s) — Zn*(aq) + 2e khir theo qua trinh:
Ion Zn*" di vao dung dich, con electron 2H'(aq) + 2e — H,(g)

theo diy dan sang dién cuc dong.

K ét qua thanh kém b1 an mon dién hoa déng thoi vai sy tao thanh dong dién.

Sw dn mon dién hod gang, thép trong khéng khi am

Trong khong khi am. trén bé mit cua gang, thép ludn c6 mdt 1op nuwde rat mong da hoa
tan khi oxygen va carbon dioxide trong khi quyén, tao thanh dung dich chat dién 1.
Gang, thép c6 thanh phan chinh la sit va carbon cung tiép xtc véi dung dich chat dién
l1 tao nén vo6 sO pin rat nho ma séat [a anode va carbon la cathode (Hinh 16.5).

1 \
502 + H,0 +2e—20H Lép dung dich chdt dién li Fe — Fe?* + 2e

- . O o
Cathode (+) ~ Anode (-)

Vit bang gang, thép

Hinh 16.5. M6 ta sy in mon dién hoa d6i véi vét liéu gang, thép trong khong khi

2+.

Tai anode. sit bi oxi hoa thanh ion Fe*:

Fe(s) — Fe*(aq) + 2e¢ 5.Dé Igp mai nha, cic tdm
tén (la tdm thép médng
thuéng dugc ma kém)
T'ai cathode, khi oxygen hoa tan trong nudc b1 khir thanh dugc gén vao nhau nhg
ion OH™ cac dinh vit bang thép.

Cac electron dugc chuyén dén cathode.

%Oz(g) +H,0() + 2e — 20H (ag)

Fe?' tiép tuc bi oxi hoa bai O, trong khéng khi khi co
mition OH tao ra gi sit mau nau do (co thanh phan chu
yéu la Fe,0,nH,0).

Vi tri nao trén mai tén

Diéu kién xay ra sw an mon dién hoa :
o dé xady ra hién tuong an
T}I cac vi du trén cho thay dé xdy ra sy &n mon dién hoa mon dién hoa?

A

can:
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Co har kim loar khac
nhau hodc kim loa1 voi
phi kim, ...

o

Tiép xtc truc tiép voi

o

Cung tiép xtic v6i mét
dung dich chat dién li.
day dan dién.

LT e ——————

nhau hoac gian tiép qua i

-

- D L L L L L L T T T

Thiéu mot trong ba diéu kién trén s&é khong xay ra su an mon dién hoa.

2. Néu cac cach han ché su
an mon doi véi mai ton.

®

6. Goi tén cac bién phap bao
vé bé mat kim loai duoc
thé hién trong Hinh 16.6.

3. Chong an mon kim loai

Trong tu nhién, su an mon kim loai co thé bao gé‘)m
ca qua trinh d&n mon dién hoa va dn mon hoa hoc.
Sw dn mon kim loai gy ton thét to lon vé tai nguyén va
chi phi sira chita, thay thé nhiéu chi tiét cia may moc, thiét
bi dung trong cac nha may va céng trrong, cac phwong
tién giao thong van tai, thiét bi va dung cu 'y té. vat dung
gia dinh.... Vi vy, can st dung phuong phap phu hop dé

chéng dn mon kim loai.
a) Phirong phdp phu bé mit

Phuong phap bao vé bé mitla phu 1én bé mit cua kim loai
mat 16p son, dau, ma. chét déo hoic trang, ma béing mot
kim loai khac.

Trang kém lén bé mit cua tim thép mong dé san
xuét ton lop nha, ma chromium lén bé mat thép dé lam vat

liéu ché tao cac dung cu y té.

Hinh 16.6. Mot s6 bién phap phii bé mit kim loai
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b) Phiwrong phap dién hoa

Trong phuwong phap dién hoa, dé bao vé kim loai, nguoi
ta ndi kim loai can bao vé véi mdt kim loai hoat dong
hoa hoc manh hon.

Dé bao vé€ vo tau bién lam bang thép, nguoi ta

han nhitng kho1 kém 1€n mit ngoai cia vo tau (phan chim 1134 167 Cic khéi kem dirose

duoi nude) nhu Hinh 16.1b. Két qua kém b1 nudc bién dn han vio mét bé phin cia tau
mon thay cho sit trong thép. lam bang thép dé chong an mon

Tuong tu, cac éng thep (d.:fm nude, dan dau, dan khi dé)t)
& dudi dat ciing duge bao vé bang phwong phap dién hoa
nhur Hinh 16.7.

Quan sat video thi nghiém sau: [
Thi nghiém an mén kim loai va bao vé kim loai

3.Tim hiéu vé mét sé cach
chéng an mén kim loai
déi vai canh clra lam bang

Cho mét dinh sat va mét dinh sat da dugc quén day kém vao thép va giai thich.

cung moét coc thuy tinh chiia nuéc. Céc nay duge dat [én mot
t& gidy mau trang.

DPé yén khodng 4 gid.

Yéu cdu: Quan sat hién tuong va giai thich.

<
Hgp kim la vat liéu kim loai c6 chiia mét kim logi co ban va mét

J

{56 kim loai khdc hoac phi kim.
Hagp kim dugc st dung phé bién hon kim loai do c¢6 mét sé tinh i
chat uu viét hon so véi kim loai vé do cung, khéi lugng riéng,
nhiét dé nong chay,...

Cac hop kim clia sat va cac hop kim cia nhém rat phé bién.

o

An mén tdung cla cac chat trong moi trudng xung quanh.

Su an mon kim loai la sy pha huy kim loai hoac hgp kim do tac i

A

chéng an
mon kim

kim loai va : - : — A -
[ Trong tu nhién, kim loai thuong bi an mon theo ca hai cach: an

mon hoa hoc va an mon dién hoa.

~

l i o R
= Phuong phap pht bé mat va phuong phap dién hoa dugc dung
dé chéng an mon kim loai. )
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Bai 1. Chi ra nhitng diém giong nhau giita in mon hoa hoc va an mon dién hoa.

Bai 2. Tam t6n lop nha thuong dwoc lam tir vét liéu thép trang kém hodc thép trang
hén hop nhom va kém. Cho biét muc dich ctia viéc lam trén.

Bai 3. D6 trang sirc bing bac co thé bi chuyén sang mau den do c6 phan tng giita bac
v6i O, va H,S trong khong khi dé tao thanh Ag,S va hoi nudc. Hay chi ra chét
khtr va chat oxi hoa trong phan ing trén.

Bai 4. Xét thi nghiém sau:

a) Cho mau kém vao 6ng nghiém chira dung dich sulfuric acid lodng.

b) Tiép tuc cho vai giot dung dich copper(II) sulfate vao éng nghiém ¢ v a) thi
cac bot khi duoc tao thanh nhanh hon.

Hay cho biét trong mdi giai doan trén xay ra dang dn mon nao. Giai thich.

Bai 5*. Hay tim hiéu va néu mot so6 cach chong dn mon kim loar do1 véi cira lam bang
kim loai.

@ﬁnoﬁnoclz
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NGUYEN TO NHOM IA VA NHOM 1A

NGUYEN TO NHOM IA

e e e R e e A e R e e R e e R e e

-
-

Hoc xong bai hoc ndy, em ¢é thé:

o Néu duoc trang thdi tw nhién ciia nguyén té nhém IA.

o Néu dwoc xu hwong bién déi nhiét do nong chay, nhiét do soi ciia kim
loai nhém IA; Gidi thich dwoc nguyén nhan khéi luong riéng nhé va do
ciing thdp ciia kim loai nhém IA.

« Giai thich dwoc nguyeén nhan kim loai nhom IA co tinh khir manh hon
so voi cac nhom kim loai khac; Thong qua mé ta thi nghiém (hodc
quan sdt qua video), néu dwoc mirc dé phan img tang dan tir lithium,
sodium, potassium khi chitng phan wng voi nuce, chlorine va oxygen.

nhién; Trinh bay duoc cdach bao quan kim loai nhom IA.

« Néu dwoc kha ndng tan trong nwoc ciia cac hop chat nhom IA.

o Tim hiéu va trinh bay dwoc ing dung ciia sodium chloride; Trinh bfiy
dwoc qua trinh dién phan dung dich Sgdfum chloride va cac san pham
co ban cua cong nghiép chlorine — kiém.

« Gidi thich dwoc cdc img dung phé bién ciia sodium ﬁydrogencarbonm‘e,
sodium carbonate va phwong phap Solvay san xuat soda.

« Thuc hién dwoc thi nghiém (hodc qua quan sat video thi nghiém) phan

|F
]
I
]
I
f
I
I
|
]
I
I
1
]
I
i
:
I
i
I
f « Giai thich dwoc trang thai ton tai cua nguyén to nhom IA trong tw
!
I
I
I
i
I
I
I
]
I
I
I
I
I
I
I
I
I
.‘
! A . 2 . .
! biét cac ion Li*, Na*, K* bang mau ngon lira.

Pin Mudi an Phan bon Phao hoa Poéng hé
nguyén tu

Hinh 17.1. M6t s6 img dung ciia hop chat cia nguyén té nhom IA

Nguyén t6 nhom IA va mot s6 hop chat cia chiing ¢6 nhiéu ng dung trong thue
tién (Hinh 17.1).
a) Néu mot s6 ing dung cua don chét va hop chat cia nguyén t6 nhom IA ma em biét.

b) Kim loai nhoém IA c6 nhitng tinh chat vat li va tinh chit ho4 hoc dic trerng nao?

HOA HOC 12_Fff§
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@) TRANG THAI TU NHIEN

Nhom IA gbém cac nguyén t6 lithium (Li), natri (sodium, Na), kali (potassium, K),
rubidium (Rb), caesium (Cs) va francium (Fr). Sodium va potassium phé bién hon cac
nguyén té con lai trong nhom.

Trong vo Trai Dét, cac nguyén t6 nhom TA ton tai & dang hop chét trong cac khoang vit.

Francium 1i nguyén t6 co
tinh phong xa, rat hiém. Vi
vay, nguyén t6 nay it duoc
dé cap trong cac tai liéu.

a) Mo halite (chta NaCl)  b) Mo sylvinite (chira KCI va NaCl)

Hinh 17.2. Bén trong mét s6 mo khoang vat

Trong nude mét, nwde ngam,..., cac nguyén té sodium,
potassium ton tai & dang cation Na* va K™

1.Hay néu céng thuc hoa . _ y L . a ok
hoc cta hai hop chat Kim loai nhém IA con duoc goi la cac kim loai kiém.

sodium va hai hgp chat

potassium ¢6 nhiéu Ung o PON CHAT
dung trong thuc t&€ ma

em biét. 1. Tinh chat vat li

Bén canh tinh chét chung cia cac kim loai, cac don chatkim
loai nhém IA con c6 mét sb tinh chit vat li dic trung.

Bang 17.1. Mot s6 tinh chat vt li
ctia don chit kim loai nhém TAl2)

Kim loai thiié';‘(‘]-""g nﬁ:ié‘ Idf" Nhiét dé
(g ™) coy | O
Li 0,53 0.6 180 1330
Na 0,97 0,5 98 890
K 0.86 0.4 64 774
Rb 1.53 0.3 39 688
Cs 1.90 0.2 29 690

[1] James G. Speight, 2005, Lange's Handbook of Chemistry, 16th edition, McGraw-Hill.
[2] https://periodictable com/Properties/A/MohsHardness v html, truy cép ngay 5/10/2023.

[3] La dé cimg so van do cimg ctia kim cuong. Do cimg ctia kim cuong duoc quy ude la 10.
s

fﬁ 47 Ho Hoc 12
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a) Nhiét do nong chay va nhiét do soi

Nhiét do so1, nhi€t @6 nong chay cua kim loai kiém ¢o6 xu
huong giam tir lithium dén caesium.

b) Khoi lwong riéng va do cung

Cac kim loai kiem c6 khoi lwgng riéng nho va do cimg
thap hon nhi€u so vor cac kim loar nhom khac. Cac
kim loai kiém dé duoc cat nho bdi dao, kéo.... Do 1a do
chung ¢6 cu tao tinh thé kha rong va c6 luc lién két
kim loai1 yéu.

2. Tinh chat hoa hoc

a) Xu huong chung

Do kim loai kiém c6 gia tr1 Exear rat nho nén chung co
tinh khtr manh.

Trongnhom IA, tinh khtr cac kim loai kiém ting tir lithium

dén caesium.
b) Tac dung voi nuoe, oxygen va chlorine

Quan sat video cac thi nghiém sau.

Thi nghiém 1. Tac dung véi nuéc

' C6 ba kiéu mang tinh
' thé kim loai phS bién:
' lap phuong tam khoi, lap
, phuong tam dién va luc
EphUdng. Trong do, kiéu
' mang lap phuong tam khéi
» rong han so véi hai kiéu
':' con lai.

} O diéu kién thudng, tat ca
| cac kim loai kiém déu cé
i cung kiéu mang tinh thé
i lap phuong tam khéi.

B ——

(2)

2.Khéi lugng riéng cha
dau hoad khan khoang
0,80 g cm™. C6 thé quan
sat dugc hién tugng gi khi
cho mét mau lithium vao
dau hoa khan? Vi sao?

3.Du doan potassium hay
lithium phan Ung Vi
nudc manh hon.

Dung panh lay mé&u kim loai (Li, Na hodc K) cho vao chau thuy tinh chiia khoang % thé tich nuéc.

Thém vai giot dung dich phenolphthalein vao chau sau khi kim loai tan hét.

Yéu cau: Néu cac hién tugng va so sanh muc d6 phén tng.

Thi nghiém 2. Tac dung véi oxygen

Dung panh lay mau kim loai (Li, Na hodc K) cho vao mudng dét hoa chat (mudng dugc xuyén
qua mét nut cao su). Pt kim loai trong muéng trén ngon Itra dén cén va dua nhanh vao binh
tam giac chiu nhiét chita khi oxygen. Bay nhanh nut cao su gan véi mudng vao miéng binh

tam giac.

Yéu cau: Quan sat hién tugng thi nghiém.
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Thi nghiém 3. Tac dung véi chlorine

1. Viét phuong trinh hoa Dung panh ldy mau kim loai (Li, Na hoéc K) cho vao mudng
hoc ctia phan tng gitta Na dot hoa chat (mudng dugc xuyén qua mét nit cao su). Dot
lan lugt véi H,0, Cl, va O,. kim loai trong mudng trén ngon |ta dén cén va dua nhanh

vao binh tam giac chiu nhiét chia khi chlorine. Pay nhanh
nut cao su gan véi mudng vao miéng binh tam giac.

Yéu cau: Quan sét hién tuong thi nghiém.

Cac kim loar kiém phan trng manh vdé1 nude, oxygen, chlorine va nhiéu chat oxi hoa
khac,... Mtrc do phan tng cua kim loai kiém vdi chat oxi hoa ting dan tir lithium dén

caesium. Vi vay:

* Trong tw nhién, nguyén t6 nhom IA chi ton tai dang hop chét.

« Céc kim loai kiém duoc bao quan bing cach ngdm trong dau hoa khan hodc trong binh
khi hiém.

(TD) HOP CHAT

1. Kha nidng hoa tan trong nudc

O diéu kién thuong, da O cac hop chit cia kim loai kiém tan tot trong nuoc.

2. Mét so hop chat quan trong

a) Sodium chloride

Sodium chloride dwgc dung trong ché bién va bao quan thuyc pham, lam nguyén liéu
chinh ciia quy trinh céng nghiép chlorine — kiém. Céng doan chinh cia cong nghiép
chlorine — kiém 1a dién phan dung dich sodium chloride bdo hoa trong bé dién phan
cO mang ngan Xf)p.

Phuong trinh hoa hoc cia phan tng dién phan dung dich NaCl bao hoa trong bé dién
phén c6 mang ngan:

2NaCl(aq) + 2H,0(]) — 2P 27NaOH(aq) + Cly(g) + Hy(g)

cO mang ngan

116 HOA HQC 12
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Dung dich thu dugce sau dién phan co thanh phé“m chinh
la NaOH nhung con lan NaCl. C6 diac dung dich, NaCl
tan it hon so véi NaOH nén két tinh trude. Tach NaCl ra
khot dung dich. Tiép tuc c6 dac dung dich NaOH, lam
lanh dé tach duoc NaOH rin.

Céc san pham cua cong nghiép chlorine — kiém c6 nhiéu

v
]
"
1
|
]
]
]
"
L]
]
]

n

g EM CO BIET SSSSEEEEEE s

& 20 °C, d6 tan trong 100 g
nudc cta NaCl la 35,9 g, cla
NaOH la 109,0 g.

I ——

ung dung:
. . Duoc dung trong ché bién diu ma. san xuit nhom., gidy.
Sodium hydroxide oo g‘ g, A, g8y
xa phong va nhiéu hoa chat khac.
. Puoc dung dé san xuat chét tay tring va sat trang; san xuat
Chlorine e ;

hydrochloric acid, potassium chlorate. ...

Hydrogen Duoc dung dé san xuit hydrochloric acid, ammonia, ...

b) Sodium hydrogencarbonate, sodium carbonate
Sodium hydrogencarbonate (NaHCO5)

Sodium hydrogencarbonate c6 dang bot, mau tring, con
duoc goi la baking soda.

Trong y hoc, NaHCO, dugc sir dung dé diéu tri triéu
ching du acid ¢ da day. Vai tro ciia NaHCO; la lam giam
noéng do cation H* theo phwong trinh hoa hoc:

HCO;5(ag) + H'(aq) — H,O() + COx(g) (*)
Trong san xuat va doi song, baking soda c6 mdt sb tng
dung nhu:

« Diéu chinh vi chua ciia nwde giai khat theo phan ing (*).

* Lam ting do xép ctia banh. 1am mém thuc phém. Do la
do sau khi tron baking soda vao bot lam banh hoac tam
wdp baking soda vao thue pham va dun néng, NaHCO,
b1 phan huy sinh ra khi CO,, hoi nude.

Sodium carbonate (Na,CO;)

Sodium carbonate (Na,CO;) ¢6 dang bot, mau tréng,
con duge goi la soda.

v

e ST S SIS s -

g EM CO BIET —— g

Trong diéu tri bénh, sodium
hydrogencarbonate con
dugc goi la sodium
bicarbonate, dugc s’ dung
& dang vién uéng hoac dung
dich truyén tinh mach.

84% Sodium
carbonate

S L R S —
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Gng din nuéc cia bén ria dau, m& bi thuy phén trong dung dich nay. Do do, soda

bat thudng c6 16p ddu, mé  duoc st dung dé tay rira dau, m& bam trén cac dung cu,
bam vao. Tim hiéu dé gidi  thiét bi.

thich vi sao nén dung soda, ' ) .

khéng nén dung baking Soda thuong duoc dung dé lam mém nude cing, lam

[ﬂ_ Dung dich soda c6 méi truong kiém nén chét béo trong

sodadétdyrialépbamnay.  nguyén liéu quan trong trong san xuat thuy tinh, gidy va
nhiéu hoa chét khic. Soda con duoc st dung thay cho

sodium hydroxide trong san xuat xa phong tir chét béo.

|

Hinh 17.3. Soda dwoc dung dé tay rira dau ma trong dwong 6ng dan ciia bon rira (a)

hoac trén bé mit dung cu nha bép (b)

Luong 16n soda dwgc san xuat theo phirong phdp Solvay bang cach cho khi CO, (thu tir qua
trinh nhiét phan da v61) vao dung dich chira sodium chloride bao hoa va ammonia bao hoa.

NaCl(aq) + CO5(aq) + NHs(ag) + H,O(l) = NaHCO;(s) + NH,Cl(aq)

Trong dung dich phan rng, NaHCO; c6 d6 tan kém hon
nén két tinh trude va tach ra khoi dung dich. Nhiét phan
@ NaHCO; thu dugc soda.
4.Néu mét sé lgi ich cua .
vike t4 tao val 441 <0 cdlung 2NaHCO4(s) —& = Na,CO4(s) + H,O(g) + CO4(g2)

ammonia trong phuong P 4 sir dung NH;, nguoi ta cho dung dich NH,CI phan
phap Solvay. ‘

trng vo1 CaO (thu dugce tir qua trinh nhiét phan da vor).
Phuong trinh hoa hoc cua phan ung la:

2NH Cl(aq) + CaO(s) — 2NH;(g) + CaCl,(aq) + H,O(])

Vi vay, thuc chat, nguyén liéu dau dé san xuat soda chinh
la da vO61 va mud1 an. Ching la cac nguyén liéu pho bién
nén lam cho san pham soda c6 gia thanh khong cao.

118/ HOA HOC 12
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3. Phén biét cac ion kim loai
Quan sat video thi nghiém sau.
Thinghiém 4. Phan biét cac cation Li*, Na*, K*
Nhuing dau que dét bang platinum da dugc ria sach bang

nudc vao dung dich lithium chloride néng dé khoang 25% réi
dua lén ngon IUa dén khi.

Thuc hién thao tac tuong tu déi véi moéi dung dich sodium
chloride 25% va dung dich potassium chloride 25%.
Yéu cau: Néu hién tugng quan sat duoc.

Khi dbt cac hop chét cua kim loai kiém khac nhau trén

ngon lira dén khi sé thay ngon lira c6 mau khac nhau:
Hop chét cua Li: ngon lira c6 mau do tia.

Hop chit ctia Na: ngon lira c6 mau vang,

Hop chat cia K: ngon lira ¢6 mau tim.

Vi véy, ¢6 thé nhan biét hodc phan biét cac hop chét cua

kim loai kiém dwa vao mau ngon lira khi do6t ching.

?

« Nguyén t6 nhém IA tén tai trong tu nhién & dang hop chat.

« Pan chat kim loai nhém IA:

2

2.Nhung dau day platinum
vao dung dich hydroxide
cha mot kim loai kiém;
sau dé, dua dau day
platinum vao ngon lIda
den khi thi co hién tuogng
nhu hinh duéi day. Hay
cho biét day platinum
da dugc nhung vao dung
dich nao sau day LiOH,
NaOH, KOH.

+ La cac kim loai mém, nhe, c6 nhiét dé néng chéy va nhiét dé séi giam ti lithium dén caesium.

+ C6 tinh khif manh, tinh khir tang tir lithium dén caesium.

+Dugc bdo quan bang cach ngam trong dau hod khan hoac binh khi hiém.

- Cac hop chat clia nguyén té nhém IA:
+Da s6 tan t6t trong nudc.

+ Céc hgp chat nhu NaCl, NaHCO,, Na,CO; ¢6 nhiéu (ihg dung trong thuc té.
+ C6 thé phan biét nhd mau ngon Itra dac trung khi dét ching trén ngon Ia dén khi.

HOAHQC 12 /(119
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Bai 1. Cac kim loai kiém khac nhau vé nhitng dic diém nao sau day?
(1) Cau hinh electron ciia nguyén tir.
(2) S6 electron hoa tri cia nguyén tir.
(3) S6 oxi hoa trong cac hop chét.
(4) Mtc do thé hién tinh khu.

Bai 2. Vi sao trong tw nhién khéng tim thay don chét kim loai kiém?

Bai3. Coba éng nghiém chira riéng biét: dung dich soda, dung dich lithium chloride,
dung dich potassium carbonate.

V6i mdi dung dich, nhung déu day platinum vao réi dem dét trén ngon lira dén
khi. Du doan hién twong xay ra khi dét méi dung dich.

@6 HOA HOC 12
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Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

\ o Néu duoc trang thdi tu nhién ciia nguyén t6 nhém IIA.

i * Néu cac dai luong vat li co ban cua kim logi nhom 1IA (ban kinh nguyén
i tir, nhiét dé néng chay, khéi lwong riéng).

'« Gidi thich dwoc nguyén nhan tinh kim loai ting dan tir trén xuong duci
E trong ciing nhom ciia kim loai nhom 1A tao M?* (dwa vao ban kinh nguyén
i tir, dién tich hat nhan).

i » Trinh bay dwoc phan ung cua kim logi nhom IIA voi oxygen.

E » Néu duoc muc do twong tac ciia kim loai nhom IIA voi nude. Chung minh
i dwoe xu hwong ting hodc giam déan mirc dé cdc phdn img dwa vao tinh
E kiém ciia dung dich thu dwoc cung voi do tan ciia cac hydroxide nhom 1IA.
'« Néu duoc tuong tdc giita mudi carbonate voi nudc va voi dung dich acid
i lodng. Viét duoc phuwong trinh hoa hoc sw phan huy nhiét ciia mudi carbonate
i va mudi nitrate. Gidi thich dwoc quy ludt bién déi dé bén nhiét clia mudi
! carbonate, mudi nitrate theo bién thién enthalpy ciia phdan ving phdn huy mud.
|« Néu dwoc khd ndng tan trong nuwdc ciia cdc mudi carbonate, sulfate,
: nitrate nhom ITA. Sivdung dwoc bang tinh tan, @6 tan ciia mudiva hydroxide.
i Thuc hién duoc thi nghiém so sanh dinh tinh do tan giira calcium sulfate
i va barium sulfate tir phan wng cua calcium chloride, barium chloride voi
E dung dich copper(1l) sulfate.

i « Nhan biét dwoc don chét va cac hop chdt ciia Ca?*, Sr**, Ba®* dua vao
i mau ngon lia.

'« Thire hién dwoc thi nghiém kiém tra sw 6 mdt timg ion riéng biét Ca™,
i Ba**, SO7, CO; trong dung dich.

' Tim hiéu va trinh bay dwoc img dung ciia kim loai dang nguyén chat, hop
i kim; ung dung cua da voi, voi, nwoc voi, thach cao, khoang vat apatite,...
E dwa trén mét so tinh chat hoa hoc va vat li clia chung; vai tro mot ) hop
' chdt ciia calcium trong co thé con nguoi.

/ P N2 2
A—A AVa =N <
@ Be -1- Mg '.%S%; Ca % Sr 7Nz Ba BN

Tau va tru Mam banh Thuéc bé sung Phao hoa Chat can quang
xe & té calcium trong y té

Hinh 18.1. M6t s6 tmg dung ctia hop chit ctia nguyén t6 nhom 1A
Nguyén t6 nhom ITA va mét sé hop chét cua chung c6 nhiéu tmg dung trong thuc tién
(Hinh 18.1).
a) Néu mot s g dung ciia don chat va hop chét cia nguyén t6 nhom IIA ma em biét.
b) Kim loat nhom IIA ¢6 nhitng tinh chét vat li va tinh chit hoa hoc nao?
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@) TRANG THAI TU NHIEN

Nhom ITA gom cac nguyén to: beryllium (Be). magnesium (Mg), calcium (Ca), strontium
(Sr), barium (Ba) va radium (Ra). Trong tw nhién, magnesium va calcium phd bién hon
cac nguyén t6 con lai,

Trong vo Trai Dat, cac nguyén t6 nhom IIA chu yéu ton tai ¢ dang muéi carbonate,

sulfate va silicate, tao nén nhiéu loai khoang vat it tan.

Radium la nguyén t6 phong
xa nén it dwoc dé cip trong
cac tai lidu.
R e e s e ’ a)
Hinh 18.2. a) Mét mau khoang vit dolomite
v6i thanh phan chinh 1a CaCO5-MgCOs5: b) Mot mau khoang vat
magnesite véi thanh phan chinh Ia MgCO4

~

Trong nudc mét, nude ngfim,..., cac nguyén t6 nhom IIA ton tai & dang cation M*", phé
bién nhat la Mg** va Ca*".

Trong co thé sinh vat, magnesium va calcium ton tai & ca dang hop chit it tan va dang
cation Mg*", Ca*".

(1) bON CHAT
1. Tinh chat vat li

Ban kinh nguyén tir va mot sb tinh chét vat i cia kim loai nhém IIA duogc thé hién
trong Bang 18.1.
Bang 18.1. Ban kinh nguyén tir va mét s6 tinh chat vat li cia cac kim loai nhém ITA

; Banakm!lz Khéi luong riéng® | Nhiét do nong
Kim loai | nguyén ti? - el
i (g cm™) chay® (°C)
Be 112 1,85 1280
Mg 145 1.74 650
Ca 194 1.54 850
St 219 2,62 768
Ba 253 331 714

[1] Abundance of elements in the earth’s crust and in the sea, CRC Handbook of Chemistry and Physics 97th
Edition (2016 — 2017), p 14-17.

[2] E. Clementi, D. L. Raimondi, W. P. Rethardt, 1967, Afomic Screening Constants from SCF Functions, I. Chem. Phys.
[3] James G. Speight, 2005, Lange's Handbook of Chemistry, 16th edition, McGraw-Hill.
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Giéng véi kim loai kiém, kim loai nhoém IIA thudc nhom kim
loai nhe do c6 khébi lrong néng nho. Chung cé nhiét do nong
chay cao hon so véi kim loai nhém IA, nhung trong dbi thap
so vO1 cac kim loai khac.

Khac voi kim loai kiém, khéi lwong riéng va nhiét do nong
chay ciia kim loai nhom I1A bién d6i khong theo xu huéng

0 rét.
2. Tinh chat hoa hoc

Trong nhom IIA, theo chiéu ting dién tich hat nhan, ban
kinh ctia nguyén tir c6 xu hudng ting dan tir beryllium dén
barium. Diéu nay lam ting kha ning nhuong electron hoa
tri, dan dén tinh kim loai (hay tinh khu) ting tir beryllium

dén barium.

a) Phan img voi oxygen

Khi dét nong trong oxygen hoic trong khéng khi, cac kim
loai nhém ITA déu béc chay, tao ra oxide theo phuong
trinh hoa hoc téng quat sau:

2M(s) + O4(g) —= 2MO(s)

Khi chay, cac kim loai nhom IIA cho ngon Itta c6 mau
dic trung.

b) Phan umg voi nudc

Beryllium khéng phan @ng vér nude du dun nong.
Magnesium phan irng véi nude rat cham ¢ nhiét do thuong,
phan (rng manh hon khi dun néng. Calcium, strontium va
barium phan ung manh vo1 nudc ¢ nhiét do thuong va

mirc d6 phan Gng ting dan.

Cac kim loai nhom IIA (trr beryllium) phan trng vd1 nude
tao ra khi hydrogen va hydroxide kim loai. Muc do cua
phan tng nay thuong lién quan dén do tan cua hydroxide
tao thanh: hydroxide co do tan 16n hon thi phan (rng cia kim
loai do vé1 nude thuan lor hon (Bang 18.2).

,

»

Mot s6 tinh chat vat 1i coa E
kim loai nhém ITA bién doi !
khéng theo xu huéng la do
kim loai nhém ITA khong c6 |
cting mét kiéu mang tinh thé. i

1.Trong cung chu ki, kim
loai nhom A c6 tinh khat
manh hon hay yéu hon so
véi tinh khd cda kim loai
nhom 1A? Giai thich.

2. Dua vao tinh kh(r cia kim
loai va dé tan cla cac
hydroxide, du doén:

a) Magnesium hay barium
phan (ng véi oxygen
manh hon.

b) Calcium hay barium phan
ung véi nuéc manh hon.
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3.Vi sao magnesium phan
Ung rat cham véi nuéc?

s ey

Mgt sé bot khi hydrogen xudt
hién khi cho magnesium vao
nudc & diéu kién thudng

1.Tim hiéu va cho biét,
ngoai tham gia tao hap
kim, céc kim loai nhom IIA
con ¢é nhiing Ung dung
nao khac.

e

B

1. Magnesium |a kim loai co
ban trong hgp kim dung
dé ché tao khung va cénh
cla cac thiét bi bay (Hinh
18.3). Theo em, ting dung
trén dua vao tinh chat
vat |li nao clia hop kim
magnesium?

(64" { HOA HoC 12

Bang 18.2. D¢ tan cua cac hydroxide kim loa1 nhom ITA
va hién trgng khi kim loai nhom ITA phan ing voi nude

Do tan cua

Kim 1 1 oH), & 20 °«c

Hién twong phan ing

loai M
oal g/100 g nude M+2H,0 — M(OH), +H

-

Mot s bot khi xuit hién trén bé

Mg Mg(OH), LT mit kim loai.

Ca  Ca(OH), 0.17  Siibot khi kha nhanh va nhi¢u.
St Sy(OH), 177  Siibot khi nhanh va nhiéu.

Ba  BaOH 3,890  Sui bot khi rat nhanh va nhiéu.
- a(OH),

3. Ung dung

Ung dung co ban cua mot $0 kim loai nhom IIA 1a tham
gia tao hop kim.

Mg la kim loai co ban cua nhiéu hop kim, nhu hop kim
Mg-Al. Cac hop kim nay thuong co dic diém la cing, bén
va nhe. Chung thuong duoc su dung dé ché tao cac bo

phan ctiia may bay, 0 10,...

Hinh 18.3. Khung va canh ctia may bay truc thing
duogc ché tao tir hop kim cia magnesium

[1] James G. Speight. 2005, Lange's Handbook of Chemistry, 16th edition,
McGraw-Hill.
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(I) HOP CHAT CUA CAC NGUYEN TO NHOM IIA
1. Do tan ciia mét so loai hgp chat

A @

i - . 4.Phan (ng gilta cac chat
Thinghiém 1. So sanh db tan ciia muéi BaSO, va CaSO, hdo sau dy tao ra chét

Chuan bi: khéng tan?

— Hoa chat: Dung dich BaCl,, CaCl, ciing néng d6 0,1 M; dung a) K,CO3 + Ca(OH); —?
dich CuSO, 5%. b) H,50, + NaOH —» ?

— Dung cu: 6ng nghiém, éng hat nho giot. ¢) HNO; + Mg(OH), —?

Tién hanh: Cho 2 mL dung dich BaCl, vao éng nghiém (1), d) Na,SO, + Ba(OH), — ?

2 mL dung dich CaCl, vao éng nghiém (2). Cho ti tir tiing giot
dung dich CuSO, vao méi 6ng nghiém va lac déu cho dén khi

c6 két tda trong 6ng nghiém thi diing lai.

2.Vi sao cac khoéng vat
Yéu cau: Quan sat hién tugng, so sanh thai diém xudt hién két D= dolomite heu
tla trong méi 6ng nghiém, gidi thich. nhukhéng tan trong nuéc?

) v o i IR

E Tuy theo muc dich st dung, c6 nhiéu quy udc phan loai chat |

E tan, chat it tan va chat khong tan. Dudi day la quy uéc phé bién. |

i Loai chat Do tan s (9/100 g nuéc) i

i At tan B ke i . Mét méu khodng vat calcite &
: Chét it tan 0,01 <s<1,00 ‘ viing Balkal, Nga

] Chat khéng tan $<0,01 ]

b

e -

Bang 18.3 thé hién do tan va tinh tan ciia mot s6 hop chat cia nguyén t6 nhom IIA.

Bang 18.3. D6 tan (g/100 g nwée) va tinh tan ciia mot s6 muoi trong nude ¢ 20 °Cl
T

Be** 108,00 T 39.10
Mg 69,50 T 3370 T 0,01 K
Ca** 130958 T 0,20 I <001 K  T:Chattan
N 69,50 T 0,013 1 <001 K |[LChatittan
o K: Chat khong tan
9,02 11 g 0,01 K = 0,01 K - Chét hl thu}*, phén

[1] James G. Speight, 2005, Lange's Handbook of Chemistry, 16th edition, McGraw-Hill.

[2] Duoc tinh tir Aqueous Solubility in Mass% as a Function of Temperature, CRC Handbook of Chemistry and
Physics 97th Edition (1033 - 1034), p5-168. ;
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5.Dung nudc cb6 thé
phan biét MgCO;(s) va
Mg(NOs),(s) dugc khong?
Giai thich.

(&)

4.Vi sao khi c6 su gia tang
néng d6 cua carbon
dioxide trong nuéc bién
thi cac ran san ho va nui
da véi c6 thé bi pha huy,
x6i mon?

Phdn nui dd véi trong nuéc bién
dé bi x6i moén

6.Dua vao Bang 184, hay
cho biét qué trinh phéan
huy 1 mol mudi carbonate
clla hguyén t6 nhém lIA
nao can hap thu nhiéu
nang lugng hon.

(1267 Hoa noc 12

3. M6t mau nudc giéng cé chia cac ion Ca**, Na*, Mg?, CI- va
SO?".Viét phuang trinh hoa hoc clia cac phan tng tao chat
khéng tan khi cho dung dich soda vao mau nudéc giéng trén.

2. Mét s loai mudi phd bién

a) Muoi carbonate

Mudi carbonate ctia cac nguyén to Mg, Ca, Sr, Ba phan tmg

votl dung dich acid, véi nede co carbon dioxide hoa tan.
CaCO4(s) + 2HCl(ag) — CaCl(aq) + H,O(7) + CO4(g)
CaCO4(s) + H,0(]) + CO,(ag) = Ca(HCO,),(aq)

Céac mubi nay b1 nhiét phan, tao thanh oxide kim loai va
khi carbon dioxide:
MCO;(s) =< MO(s) + CO,(g) (1)
D6 bén nhiét cua cac mudi co xu hudng ting tir MgCO;,
dén BaCO,. Pic diém nay phu hop véi xu hudéng bién doi
gi tri bién thién enthalpy chuén ctia phan tng (1).
Bang 18.4. Gia tri bién thién enthalpy chuan cia phan \g

phéan huy mudi carbonate ciia mot s6 nguyén t6 nhom ITA
va xu hudéng bién do1 nhiét do phan huy

A HS,, (kI mol)l | Xu hwéng bién dbi

Ll cua phan ung (1) nhict d6 phan huy

100,7
CaCO; 179,2 .
$rC0Oy 234,6 e
BaCO, 2715

[1] Puoc tinh tir gia tri enthalpy tao thanh chuén cuia cac chat, theo James
G. Speight, 2005, Lange's Handbook of Chemistry, 16th edition,
McGraw-Hill
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b) Muéi nitrate

Cac mudi nitrate cua nguyén t6 nhom I1A b1 nhiét phan tao oxide kim loai, khi nitrogen
dioxide va oxygen.

M(NO,)(5) = MO(s) + 2NO(g) + 504(2) (2)

Bing 18.5. Gia tri bién thién enthalpy chuan ciia phan ing
phan huy muoi nitrate ciia mot s6 nguyén to6 nhom ITA va xu huéng bién d6i nhiét do phan huy

A HS,, (KT mol )11 | Xu huéng bién doi

R A
Muot M(NO3), cua phan ing (2) | nhiét do phan huy
Mg(NO3), =
Ca(NO,), 369.5 )
Téing
SHNOy), 4524
F 506,2

D6 bén nhiét cia cac mudi nitrate c6 xu huéng ting tir Mg(NO3), dén Ba(NO,),. Pic
diém nay phu hop véi xu hudng bién doi gia tri bién thién enthalpy chuan cia phan
ung (Bang 18.5).

3. Kiém tra su c6 mat ciia ion trong dung dich

Dé nhan biét su c6 mit cia mdi ion Ca®*, Mg?*, Cog_ hay SO?{ trong dung dich, nguoi
ta quan sat hién twong xay ra (nhu két tia, sii bot khi,...) khi cho cac chat phu hop vao
dung dich.

v

Thi nghiém 2. Thi nghiém kiém tra su ¢c6 mat cla cac ion Ca?*, Ba?*, SO;~, CO3"

Thi nghiém kiém tra su’'cé mat cia ion Ca**trong dung dich

Chuan bi:

- Hoa chat: Dung dich CaCl, 0,1 M; Na,CO; 0,1 M; HCl 1,0 M.

— Dung cu: Ong nghiém, éng hut nha giot.

Ti€n hanh: Cho vao 8ng nghiém khodng 2 mL dung dich CaCl,, thém tirtir cho dén hét khoang
10 giot dung dich Na,COs, lac déu. Tiép tuc thém vao khoang 10 giot dung dich HCl, lac déu.

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng va viét phuong trinh hod hoc clia phén ting xay ra.

[1] Duoc tinh tir gia tri enthalpy tao thanh chun ctia cac chat, theo James G. Speight, 2005, Lange's Handbook of
Chemistry, 16th edition, McGraw-Hill.

HOA HoC 12 /(127

Ban in thir



“
Thi nghiém kiém tra su’'cé mdt ctia ion Ba** trong dung dich
Chuan bi:
- Hoa chat: Dung dich BaCl, 0,1 M; H,50, 1,0 M.
- Dung cu: Ong nghiém, 8ng hut nho giot.
Tién hanh: Cho vao éng nghiém khodng 2 mL dung dich BaCl,, thém tu tir cho dén hét
khoang 6 - 8 giot dung dich H,S0,, lac déu.

Yéu cau: Quan sat, moé ta hién tugng va viét phuang trinh hoa hoc clia phan tng xay ra.

Thi nghiém kiém tra su' c6 madt ctia ion Soi' trong dung dich

Chuan bi:

- Hoa chat: Dung dich ZnSO, 0,1 M; BaCl, 0,1 M; HCI 1,0 M.

— Dung cu: 6ng nghiém, 6ng hat nho giot.

Tién hanh: Cho vao 6ng nghiém khodng 2 mL dung dich ZnSO,, thém ti tir cho dén hét
khodng 10 giot dung dich BaCl,, ldc 8ng nghiém. Tiép tuc thém vao khoang 2 - 3 giot dung
dich HCl, l3c déu.

Yéu cau: Quan sat, moé ta hién tugng va viét phuong trinh hoa hoc clia phan ting xay ra.

Thi nghiém kiém tra su'c6 mat cta ion C0§' trong dung dich

Chuan bi:

- Hoéa chat: Dung dich Na,CO5 1,0 M, HCl 1 M.

— Dung cu: Ong nghiém, 6ng hit nhé giot, gidy chi thi pH.

Tién hanh: Cho vao 6ng nghiém khodng 1 mL dung dich Na,COs. Dung giay chi thi pH dé
ki€m tra méi truong dung dich. Thém tiép 2 mL dung dich HCl vao éng nghiém, lac déu, dua
que diém dang chay dén miéng éng nghiém.

Yéu cau: Quan sat, mé ta hién tugng va viét phuong trinh hoa hoc clia phan (ing xay ra.

4. Ung dung va vai tro cfia mét sd hop chat ciia calcium

a) Ung dung ciia mét s6 hop chdt cia calcium c6
Irong tw nhién

Thach cao, apatite, da vo1, voi séng, vol to1 ¢O thanh

phan chinh la cac hop chat cia calcium. Ching la cac

chit rin trong ddi bén dbi voi nhiét, khong tan hodc it

Hinh 18.5. C6 thé dung voi
song dé khir chua, khir tring day ; ’ j i
ao trwede khi nuéi thuy san bién va c6 nhiéu tng dung trong doi1 song, san xuat.

tan trong nudce; chung la cac nguyén liéu, vat liéu phd
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Bing 18.6. Ung dung phd bién ciia mét sé hop chat cia calcium

Nguyén liéu, vit liéu Ung dung

Da voi San xuat vo1 song, Xi mang.
Vo1 song * Khtr chua, tay ué....

« Lam chat hat 4m trong cong nghiép.
» Lam vat liéu xay dung.

Vo1 to1 Khtr chua, lam mém nudc cling.

Thach cao Lam vat liéu xay dung, vat liéu trang tri.

(khoang vat gypsum, chira CaSO,nH,0)

Apatite San xuat mot s6 loai phan lan.

(cac khoang vat apatite, chira Ca(PO,);A

vaiA; CIL BLOH,...)
b) Vai tro ciia hop chdt calcium trong co thé ngiroi
Trong co thé nguoi:

« Mot s6 hop chit khong tan cua calcium ciu tao nén
xuong va rang, giup phat trién, 6n dinh xuong va ring.

« M0t s6 hop chit tan cua calcium giup 6n dinh chirc
ning truyén dan tin hiéu than kinh dén té bao, chirc
ning co gidn cua co bép (bao gdm ca co tim).

Van dé ring miéng Van dé tim mach Loang xuwong

Hinh 18.5. Mot s6 van dé khi co thé thiéu cac hop chat cia calcium

(1), NHAN BIET KIM LOAI VA ION KIM LOAI NHOM I1A

Khi d6t don chét hay hop chét cua Ca, Sr, Ba trén ngon lira
den khi thi ngon Itra ¢6 mau khac nhau:

» Cava hop chat cua Ca: ngon ltra c6 mau do cam.
» Srva hgp chat cia Sr: ngon Itra c6 mau do son.
« Ba va hop chat cua Ba: ngon ltra c6 mau luc.

Vi vay, co thé nhan biét Ca. Cs. Ba va hop chit cia
chung dua vao mau ngon Itra khi dot chung.

E

Nguyén té calcium cé nhiéu
trong s(fa, ngl cdc, cac loai
hat, rau cai, hai san,...

- S e e - - -

2.Tim hiéu céc triéu ching
cla cac bénh vé rang
va xuong co lién quan
dén su thiéu hut calcium
trong ca thé.

Dé xuat mét sé bién phap
dé phong tranh, han ché
mét s6 bénh trén.

b
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Trong tu nhién, nguyén t6 nhém IIA thudng tén tai & dang hop chat.

» Don chat kim loai nhém lIA:

+ La cac kim loai nhe, cé nhiét d6 néng chdy cao hon so véi kim loai nhém IA, nhung thap hon
cac kim loai khac.

+ C6 tinh khtr tang tir Be dén Ba.
+ C6 ting dung chu yéu la tao hgp kim.

« Mot s6 loai hgp chat ctia nguyén té nhém I1A:
+ Muéi carbonate clia Mg, Ca, Sr, Ba khéng tan trong nudc, tan trong dung dich acid, tan trong
nudc coé CO,, bi nhiét phan tao thanh oxide.
+ Mudi nitrate tan trong nudc, bi nhiét phan tao thanh oxide.
+ C6 nhiéu Ung dung trong thuc té.

« C6 thé nhan biét cac kim loai Ca, Sr, Ba va hgp chat clia ching dua vao mau ngon Ifa khi dét
cac chat trén ngon Itra dén khi.

BAI TAP

Bai 1. Néu cac diac diém giong nhau va khac nhau vé cau tao nguyén tr va tinh chat
gitta kim loat nhom IIA vé1 kim loai kiém.

Bai 2. Duwa vao gia tr thé dién cuc chuan cua kim loai (Bang 10.1) va gia tr1 thé dién
cuc chuan cia qua trinh 2H,0 + 2e = H, + 20H" 1a Enonon+m, = 0,413 V
o pH =7, hay:

a) Sip xép Na, Mg, Cu theo diy ting dan tinh khu cta kim loai.

b) Gia1 thich vi sao Na va Mg tac dung dugc vdi nuoc.

Bai 3. Khi cho lwvong soda phu hop vao dung dich co chira cation Ca*" va Mg?** thi hai
cation nay sé& b1 tach ra khoi dung dich. Viét phuong trinh hoa hoc minh hoa.

Bai 4. Dé xuit phwong an phan biét cac dung dich khong mau CaCl,, BaCl,, KCI,
NaCl va Na,COs;.
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89 e ciine vA Lim mEM NUGC ciNg

*  Néu dwoc khai niém nuwoc cung, phdn logi nuwoc cung.
* Trinh bay dwoc tac hai ciia nudc cung.

«  Dé xudt dwoc co sé cac phirong phdp lam mém nudc cing.

o = ]

™ ™ e e i i e i

@) Viéc st dung nudce chira nhiéu cation
Ca*, Mg> c6 thé giy tic Oéng din
nudc do tao can CaCO; va MgCO;.
(Hinh 19.1).

Theo em. lam thé nao dé lam giam

2+

néng do cac cation Ca* va Mg
tro uon nude trude khi sir dung? .
) qn.g nlg \ - Hinh 19.1. M6t doan ong nude bi dong cian
Giai thich.

@) nudc cine

1. Khai niém

Nudce cling la nude chira nhiéu cation Ca® va Mg*. B Khi nubc ngdm, nuéc mit
chiy qua cac ving dat co
khoang vit calcite (da voi),
gypsum (thach cao), apatite,. ..
s& hoa tan nhiéu hop chat cia
calcium, magnesium va tro

N . A : £ : , ) thanh nwoc cimg.
Can ctr vao thanh phan anion goc acid trong nude, nude . T o . ;

Nudc chira it hodc khong chira cation Ca** va Mg*" duoc

got la nudc mém.

-----f;-_--:-:-;;

2. Phan loai

T PP RS —

cirng duoc chia thanh ba loai: nwoc ¢6 tinh cirng tam thot,

nwde c6 tinh etrng vinh ctru vanwde co tinh cing toan phan.

Tinh cieng tam thei la tinh cing giy nén béi cac mudi @)

Ca(HCO;), va Mg(HCO;),. Pt .
A sl Ve gL 3)2 Mot loai nudc chua nhiéu

Tinh cieng vinh cieu 1a tinh cing gdy nén boi cic mubdi  CaCl,, Ca(HCO5),, MgS0, c6
sulfate, chloride ctia calcium va magnesium. tinh cling nao?

Tinh cirng toan phin gdbm tinh cimg tam thoi va tinh
clrng vinh ciru.

HOA Hoc 12 F (131
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(B)

1. Viét phuong trinh hoéd hoc
cla phan Ung giai thich
hién tugng tic éng dan
nuéc khi st dung nudc
cuing c6 chita Mg(HCO,),.

C6 thé quan sat dau hiéu
clia viéc st dung nudc cing
nhu trong hinh dudi day.

b

Hinh anh bé phan lam néng
cua mady gidt sau khi tiép xtc
vGi nudc cung
trong mét thoi gian dai

Em hay dé xuat cach kiém
tra nguén nudc dang dugc
st dung tai gia dinh hoac
dia phuang cia em c6 phai
nudc ciing hay khéng. Néu
nudc cé tinh ciing, hay dua
ra bién phap phu hop dé
lam mém nudc.

132, | HOA HoC 12

3. Tac hai ciia nuéc ciing

Nude cimg giy nhiéu tac hai trong doi séng va san xuat:

« Ong din nudc cing, ndi hoi sir dung nude cirng lau
ngay sé& bi dong cin (thanh phan chinh 1a CaCO; va
MgCO;). Lop cén nay lam giam luu lvong nudc trong
ong dan, lam hong thiét bi, lam ti€u hao thém nhién liéu
khi dun néng ndi hoi, thdm chi c6 thé gay nd ndi hoi.

* Nude cung lam giam tac dung cua xa phong; lam hai
quan 4o.

e Nudc ciing lam giam huong vi cia tra khi pha va cua
thwe pham khi niu.

() LAM MEM NUGC cUNG

Dé han che tac hai cua nude cing, can co cac bién phap
xtr i nwde phu hop dé lam giam tinh clirng cua nuoc,
dugc goi la lam mém nudce cung.

Nguyén tdac lam mém nude cing la lam giam nong do
cua cac cation Ca®" va Mg?" trong nudc cirng.

1. Phuong phap két tua

2+

Co s& clia phrong phap nay la chuyén cation Ca*', Mg

trong nudc vé dang chat khéng tan, co thé dé dang tach

ra khoi nude bing cach ling, loc....

* Khidunséinudcceing, mubi Ca(HCO;),va Mg(HCO,),
bi phén huy tao ra mudi khong tan, lam mét tinh cirng

tam thot cua nude.
Mg(HCO;),(ag) ——= MgCO4(s) + CO,(g) + HO(/))

* Dung Ca(OH), vo1 luong vira du dé phan tng véi mubi
Ca(HCO;), va Mg(HCO5), tao ra hop chat khong tan,

lam mat tinh cirng tam thoi cua nudce.
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Ca(HCO),(aq) + Ca(OH)y(aq) — 2CaCOx(s) + 2H,0()

« Diing Na,CO; hoic Na,PO, dé lam mat tinh ctrng tam thoi va tinh cing vinh ciru

cua nudc.

MgSO,(aq) + Na,CO5(aq) — Na,SO,(aq) + MgCO4(s)
Mg(HICO,),(aq) + Na,CO5(aq) — 2NalICO;(aq) + MgCOs(s)

3CaCly(aq) + 2Na;PO (ag) — 6NaCl(ag) + Cay(PO4),(s)

2. Phuong phap trao doi ion

Co s& cua phuong phap nay la thay thé cation Ca* va

Mg trong nurde bing cation khac it gay tac hai hon.

Phuong phap nay duwoc thwe hién bang cach cho nude
cing di qua I6p vat liéu hay mang vét liéu trao doi ion.
Cac vat liéu nay co6 chtra cation kim loai, nhu Na®. Khi
cho nudc cing di qua vat liéu, cac cation Ca*" va Mg*
dé:ly cation Na™ ra khoi vat liéu. Cac cation Ca*’, Mg*" bi
giit lai trén vat liéu.

Phwong phap trao d6i ion lam giam duoc ca tinh cing

tam thoi va tinh cing vinh ctu.

Han ché co ban cia phwong phap nay la sau thot gian sw
dung, kha nang git cac cation Ca*" va Mg*" cia vat liéu

s€ giam, khi do, vat liéu can duoc tar ché hodc thay maoi.

P

« Nudc chira nhiéu cation Ca?*, Mg?* la nudc cling.

v

P e i

2y

2.Cho dung dich nudc
cing chua Ca** va SOZ.
Viét phuong trinh hoé
hoc clia phan (ng xay ra
khi lam mém nuéc cing
bang céch cho dung dich
soda vao dung dich nuéc
clng trén.

E3)Em co piET [EREREEE )

Vat liéu trao d6i ion thudng
duoc lam tu cac loai nhua.

M6t logi nhua c6 mau vang,
dong vai tro vat liéu trao déiion
délam mém nuéc tai nha

+ Nudc ciing dugc chia lam ba loai: nuéc ¢6 tinh ciing tam thai, nudc cé tinh cliing vinh cliu va

nudc cé tinh cling toan phan.
+ Nudc cling gay nhiéu tac hai cho san xuat va ddi séng.

« Ngudi ta thudng diung phuong phap két tlia va phuang phép trao déi ion dé lam gidm néng

dé cua cac cation Ca?* va Mg?* trong nudc ciing.
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BAI TAP

Bai 1. Moi phat biéu dudi day ding hay sai?
(1) Nudc cimg la nwde chira nhiéu cation Ca* va Mg®",
(2) Nude chira it hodc khong chira cac cation Ca?* va Mg?* dwoc goi 1a nurde mém.
(3) Soda, nude voi trong, sodium phosphate c¢6 tac dung lam mém nude cling.

(4) Phuong phap trao doi ion lam giam dwoc ca tinh cirng tam thoi va tinh ciing

vinh ctru cua nudec.

(5) Su dong céan calcium carbonate trong dung cu dun nude hay trong duong

ong dan nuoc la mot dau hiéu cua viée st dung nude cing.

Bai 2. Su dung luvong soda phu hop co thé lam mat tinh cng toan phan cua nudc
khéng? Giai thich va minh hoa bing phuong trinh hoa hoc cua phan tng

(néu cO).

Bai 3. Sau mdt thot gian st dung, ban Ha phat hién day cua aAm dun nude trong nha co

déng 16p cin mau tring, Ha cho ring do la calcium carbonate.

a) Dé xuat thi nghiém dé kiém chirng du doan cua Ha.

b) Néu 16p cén la calcium carbonate, hay:

« Dé xuit cach tién hanh dé loai bét cation Ca®' ¢é trong ngudn nude sinh hoat
ctia nha ban Ha trude khi nau.

« Dé xuit cach tién hanh dé lam sach 16p cin calcium carbonate & day ctia am
dun nude.

Bai 4. Hoan thanh cac phuong trinh hoa hoc dudi day:

a) MgSO,(aq) + Na;POy(ag) —?

b) MgSO,(ag) + Ca(OH),(ag) — ?

¢) Ca(HCO;)y(aq) “~

d) Ca(OH),(aq) + HCl(ag) — ?

Cho biét phan tng nao c6 thé duoc sir dung dé lam mém nwoc cing.
134, HOA Hoc 12
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SO LUGC VE KIM LOAI

CHUYEN TIEP DAY THU NHAT
VA PHUC CHAT

SO LUGC VE KIM LOAI CHUYEN TIEP
DAY THU NHAT

e e e e A 0 i

ch xong bai hoc nay, em c¢é thé:

«  Néu duwoc ddc diém cau hinh electron ciia nguyén tu kim loai chuyén
tiép day thir nhat (tie Se dén Cu).

«  Néu dwoe xu huomg cé nhiéu sé oxi hod ciia nguyén t6 chuyén tiép.

* Néu dwoc cac trang thdi oxi hoa ph5 bién, cdu hinh electron, ddc tinh
c6 mau ciia mét s6 ion kim loai chuyén tiép day thir nht.

* Trinh bay dwoc mét sO tinh chat vat li ciia kim loai chuyén tiép (nhiét
dé nong chay, khéi luong riéng, dé dan dién va dan nhiét, dé cimg)
va teng dung ciia kim loai chuyén tiép tir cdc tinh chdt do.

« Néu duwoc su khdc biét vé nhiét do nong chay, khoi lwong riéng, do
dan dién, do cung,... gitta mot 56 kim logi chuyén tié’p so vor kim loai
ho s.

*  Thuc hién dwoc (hodc quan sat video) thi nghiém xac dinh ham lwong
mudi Fe(Il) bang dung dich thudc tim.

* Thue hién dwoc thi nghiém kiém tra sw c6 mdt tirng ion riéng biét:
Cu?', %",

P e e e L

d) Kim loai chuyén tiép day thir nhat gdm 9 nguyén té tir Sc (Z =21) dén Cu (Z = 29)
trong bang tuan hoan cac nguyén t6 hoa hoc. Cac nguyén té nay thuong thé hién
nhiéu trang thai oxi hoa khac nhau. Ching han, nguyén t6 sit (Z = 26) ¢ s6 oxi

hoa +2 trong hop chat FeCl,, c6 s6 oxi hoa +3 trong hop chat FeCls.

a) Vi sao kim loai chuyén tiép day thir nhit thuong tao duoc nhiéu hop chat véi

cac sO oxi hoa duong khac nhau?

b) Néu mot s6 tinh chét va img dung ciia don chat kim loai chuyén tiép day tha nhit.

HOA HOC 12[ J;%
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@) KHAI QUAT VE KIM LOAI CHUYEN TIEP DAY THU NHAT

1. Dic diém cau hinh electron nguyén tii cia cac nguyén td kim loai chuyén tiép day
thit nhat

Trong bang tuén hoan cac nguyén t6 hoa hoc, kim loai chuyén tiép day thir nhat gom cac
nguyén to co s6 hiéu nguyén tir tir 21 (Sc) dén 29 (Cu), thude chu ki 4 (xem Bang 20.1).

Bang 20.1. M6t s6 dic diém nguyén tir

clia nguyén to kim loai chuyén ti¢p day thir nhat

o Ciu hinh electron | D 4m di¢n™
Nguyén tw X : ’
nguyen tir (theo Pauling)

Scandium (Sc¢) 1s22s*2p°3s23p°®3d'4s? 1,36

)

© Titanium (Ti)  1s*2s22p®3s*3ps3dids 1,54
1.Dua vao Bang 20.1, giai

thich vi sao nhiéu kim loai 1s225*2p°3s23p°3d4s? 1,63
chuyén tiép day tha nhat
thudng c6 s6 oxi hoa +2 15°25*2p°3s?3p°3d°4s’ 1.66
tr ac hop chat.
SRR e 152252p°3s23p 3 d°4s? 1,55
Sat (Fe) 1522522p°3s23pc3dods? 1.83
Cobalt (Co) 1522s22p®3523p°3d74s? 1.88
Nickel (Ni) 1s?2s22p°3s23p°3dtas? 1,91
Déng (Cu) 1s22s?2p°®3s3p°3d*°4s! 1,90

Cau hinh electron nguyén tir ciia cac nguyén to trong day tir Sc dén Cu co xu hudng xép
day electron & phan 16p 4s va ting dan so electron & phan 16p 3d. Cau hinh electron cua
nguyén tor Cr va nguyén tu Cu la ngoar 1€.

Nguyén tir ctia kim loai chuyén tiép day thir nhit c6 electron hod tri & phan 16p 4s va phéan
16p 3d.

2. So oxi hoa va mau sic ciia céac ion kim loai chuyén tiép day thi nhat

Do co6 nhiéu electron hoa tr1, dong thot c6 d6 am dién nho nén nguyén tir cua nguyén
to kim loai chuyén ti€p thé hién nhiéu s6 oxi hoa duwong khac nhau.

[1] James G. Speight, 2005, Lange's Handbook of Chemistry, 16th edition, McGraw-Hill.
(;36_" { HOA HoC 12
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Béng 20.2. Cac s6 oxi hoa pho bién
ctia mot s6 nguyén té kim loai chuyén tiép day thir nhat

S6 oxi hoa pho bién
Chromium (Cr) +3, +6
Manganese (Mn) +2, +4, +7
Sit (Fe) +2, +3

Déng (Cu) +2

Nguyén tir ctia kim loai chuyén tiép day thir nhat tao nhiéu
cation khac nhau.

Bang 20.3. Cau hinh electron
clia mot so cation kim loai chuyén tiép diy thi nhat

Cation Cau hinh electron

Fe?* 15252p°3s*3p®3d°
Fe'* 15s*2522p®3s@p i’
Grt 1s2s2p®3s?3p®3d°*
ot 1s2s2p®3s?3p°®3d°

Cation kim loai chuyén tiép diy thir nhat va hop chat cia
chung thuong cé mau sic dic trung. Dua trén su khac
biét vé mau sic nay, co thé nhan biét dwoc su co6 mit cia
cation kim loai chuyén tiép trong dung dich.

()
2. Xac dinh s6 oxi hoa clia sat
trong cac hop chat sau:

FeO, Fe,0;, Fe;0, (hay
FEO'F8203).

cr Fe> Co* N2+ Cu

Minh hoa mau ciia mét sé dung dich ctia cation kim loai
chuyén tiép day thir nhdt trong nuée

']
| ’ . ,
]
1
N
|
i
4
]
|
]
N
J
|
]
i
y
|
R
]
i
]
i
|
]
i
|
1

NICl,-6H,0

Co50,6H,0

—

MGét s6 hop chat
ctia nguyén t6 kim loai chuyén tiép
day thir nhat cé mau sdc khac nhau |

]
|
|
|
I
[
|
1
1
|
1
1
1
|
|
{
|
1
1
{
1
1
i
i
I
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Thi nghiém 1. Xac dinh néng d6 cia dung dich FeSO, bang dung dich KMnO, (dung dich

thuéc tim)

Chuan bi:

— Hoa chat: Dung dich thuéc tim KMnO, c6 néng dé chinh xac 0,02 M, dung dich FeSO, c6 néng
do6 khoang 0,1 M; dung dich H,SO, 20%.

- Dung cu: Burette loai 25 mL, binh tam giac loai 100 mL.

Tién hanh:

- Lap b6 dung cu nhu Hinh 20.1. Cho dung
dich thuéc tim vao burette dén vach 0,
doéng thai bao dam khéng con bot khi trong
burette. Cho 10 mL dung dich FeSO, va 5 mL oy
dung dich H,S0, 20% vao binh tam giac. | e
— M& khoé dé nho ti tir ting giot dung dich
thuéc tim vao binh tam gidc, dong thai lac

Burette chua
dung dich thuéc tim

déu binh.
. o 2 . ' £ = F f B‘ h t ia
—Tiép tuc nhoé dung dich thudc tim (van duy 7 &\ d':l-,a j{,‘:,g'gi‘ch &n
tri lac déu binh) t&i khi dung dich trong binh _L_hcfp FeS04 H3504

tam giac xuat hién mau hong nhat b&i moét
giot thuéc tim du, khéng mat mau trong
khoang 20 giay thi két thic chuan dé (khoa
burette).

— Ghi lai thé tich dung dich thudc tim da dung.
Lap lai thi nghiém it nhat hai lan nla.

Hinh 20.1. B6 dung cu thi nghiém chuan d6
muoi FeSO, trong méi trwong acid
bang dung dich thudc tim

Yéu cau: Xac dinh néng d6 cia dung dich FeSO,. Biét phuong trinh hod hoc clia phan tng dién
ra trong qua trinh chuan dé la:

5Fe**(aq) + MnO,4 (aq) + 8H'(aq) — 5Fe**(aq) + Mn**(aq) + 4H,0())

Thi nghiém 2. Kiém tra su c6 mat chia cation Cu?** hoac Fe** trong dung dich

Chuan bi:

- Hoé chat: Cac dung dich CuSO, 0,1 M; FeCl; 0,1 M; NaOH 0,1 M.

- Dung cu: Ong nghiém, 8ng hut nhé giot.

Tién hanh:

— Cho khoang 4 - 6 giot dung dich NaOH vao 6ng nghiém chita khodng 1 mL dung dich CuSO,.
- Cho khoang 4 - 6 giot dung dich NaOH vao 6ng nghiém chifa khoang 1 mL dung dich FeCls.

Yéu cau: Quan sat, giai thich hién tuong va viét phuong trinh hod hoc minh hoa.
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(D) TiNH CHAT VAT Li cUA KIM LOAI CHUYEN TIEP
1. Tinh chat vat li

Bang 20.4. Mot s6 tinh chat vt li clia calcium va cac kim loai chuyén tiép (day thir nhat)'2!

Pon chit S Hitone Ficng sl (theo uflg?\lrgf véi db

(g cm™) néng chay (°C) B i kit oy = 100}
- 2,99 1 540 - Bl
_ 7.20 1 240 6.0
- ' EE 1535 [ 1 20
_ 8.90 1492 5,0
- p > e L 4
_ Cose2 1o 30

Cac kim loai chuyén tiép thuong c6 khéi lwong riéng
16n, clirng va kho nong chay.

Kim loai chuyén tiép day thir nhat va kim loai ho s
thudc cung chu ki thuong co su khac biét dang ké vé mot

sO tinh chat vat li. Chiang han so v potassium va calcium:

[1] James G. Speight, 2005, Lange's Handbook of Chemistry, 16th edition, McGraw-Hill.
[2] https://periodictable.com/Properties/A/MohsHardness.v.html, truy cap ngay 1/10/2023.
[3] Khong xac dinh.

HOA HOC 12 f_l_1°39
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« Cac kim loai chuyén tiép day tht nhat c6 khoi

lwong riéng, do clrng va nhiét dé nong chay cao hon

@ (Bang 20.4).

Cé nén st dung cac kim loai
chuyén tiép day thd nhat 5 )
lam day chay trong cac cau nang dan dién thap hon.
chi khéng? Giai thich.

« Cac kim loai chuyén tiép day thu nhat (trir dong) co kha

2. Mot so ting dung tif tinh chat vat li

Do c6 d6 cing vira phai nén dong dé gia cong tao cac
san pham. Vi do ctig vira phai va dan dién tot nén dong
droc sir dung lam diy dan trong cac thiét bi va mang
lror dién gia dung.

« Nho ¢6 d6 cing cao dong thoi bén trude tac dong cia
cac tac nhan an mon nén chromium dugc dung lam lop
bao v¢ chéong an mon cho cac dung cu, may moc, thiét
b1, xe ¢0, dd gia dung,...

« Ung dung phd bién cua kim loai chuyén tiép la tao cac
hop kim c¢6 cac tinh chat dap tng nhiéu muc dich st dung
khacnhau.Vi du: Hop kim Fe-Ti khong b1 gi va chiu duoc
nhiét do cao; hop kim Fe-Cr khong bi gi va rat cimg.

?

- Cac nguyén ti nguyén té kim loai chuyén tiép day thi nhat (tir Sc dén Cu):

+ C6 cdu hinh electron nguyén tir theo xu huéng xép day electron & phan I6p 4s va ting dan
sO electron & phan I6p 3d (trt Cr va Cu).

+ Thé hién nhiéu s6 oxi hoa khac nhau, tao ra nhiéu loai cation.
« Don chat kim loai chuyén tiép day thu nhat:

+ Co nhiét do néng chay, khéi lugng riéng va dé cliing cao hon so véi kim loai ho s cling chu
ki (K va Ca).

+ C6 nhiéu Ung dung phé bién dua vao tinh chat vat Ii.
« Hop chat clia cac kim loai chuyén tiép day thu nhat thudng c6 mau séc.
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BAI TAP

Bai 1. a) Tir Bang 20.1, hay chi ra xu hudéng bién doi vé sb electron hoa tri cia cac
nguyén tir nguyén to tir scandium dén cobalt.
b) Tr Bang 20.4, hay chi ra xu hudng bién dbi vé khoi lrong riéng cia cac kim
loai tir scandium dén déng.
Bai 2. Potassium 1a nguyén t6 ho s, thudc cing chu ki 4 véi cac nguyén t6 chuyén tiép
day thir nht.
T Bang 17.1 va Bang 20 4, hay chi ra su khac biét vé khoi lwong riéng, do cling
va nhiét d6 nong chay giita cac kim loai chuyén tiép day thir nhat v6i kim loai

potassium.

Bai 3. Mot méu chat co thanh phan chinh 1a mu6i Mohr. Mudi Mohr ¢6 coéng thirc hoa
hoc 1a (NH,),80,FeSO,-6H,0. Hoa tan 0.2151 g mau chat trong dung dich
sulfuric acid loang du, thu duge dung dich c6 chira cation Fe*". Luong Fe*
trong dung dich nay phan tng vira di véi 5,40 mL dung dich thuéc tim ndéng do
0,020 M (Cac chét va ion khac trong dung dich khong phan ng véi thude tim).
Xac dinh:

a) S6 mg sit ¢ trong méiu chat.

b) Phan trim khéi lwong cia (NH,),S80, FeSO,-6H,O trong mau chét.
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Hoc xong béi hoc ndy, em ¢é thé:

« Néu duoc nguyén tir trung tam; phoi tiv; lién két cho nhan gitta nguyén tir
trung tam va phoi tir trong phire chat.
« Néu dwoc mét s6 dang hinh hoc ciia phice chat (tir dién, vuéng phang,

bét dién).

-

(i) Thubdc thir Tollens chira hop chat co cong thirc la [Ag(NH;),]OH, co kha ning
tham gia phan rng trang bac voi aldehyde.

Phan tir [Ag(NH;),]JOH hodc cation [Ag(NH,),]* déu dwoc goi la phirc chat.

Viy phirc chét la gi? Phirc chat c6 ciu tao nhw thé nao?

@) 0T SO0 KHAI NIEM
Cac phén tir va ion ¢6 cau tao dudi day déu la cac phitc chdt.
Anion [PtCl,]* co cAu tao nhu sau:
l a |
\P’[ / (1)
o D
Hinh 21.1. Ciu tao cua phirc ch_ét [PtCl,]*

Cation [Fe(OH,)¢]*" o Eéu tao nhu sau:

12+
OH,
/C)H2
H,0 Fe OH, 2)
rg
H,O
OH,

Hinh 21.2. Ciu tao cua phitc chat [Fe(OH,),]**

-8
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Phén tir [PtC1,(NH,),] ¢ cdu tao nhu sau:

Cl\ /\IH3
Cl/ \NI-I

3

3)

Hinh 21.3. Cau tao cta phirc chét [PtCL(NH,) |

Phirc chat c6 thé mang dién tich nhu & phire chat (1), (2)
hodc khong mang dién tich nhu & phirc chat (3).

Phirc chit don gian thuong co mét nguyén tir trung tim

lién két v6i cac phéi tir bao quanh.

Lién két giita nguyén tir trung tim va phdi tir trong phirc

chat 1a lién két cho — nhan!!: phéi tr cho cdp electron

chua lién két vao orbital trong clia nguyén tir trung tim.

Phdi tir 1a céc phéan tir hodic anion da cho cip electron
chua lién két.

Nguyén tr trung tdm la cation kim loai hodc nguyén tor
kim loa1 c6 orbital tréng da nhan cép electron chua lién

két cua phéi tir.

C6 thé minh hoa su hinh thanh phirc chét (2) nhu sau:

ichwa lién ket tror; :
ithanh nguyeén tir |

mot catlon Fc Lo .
idung sau orbital | 1.0 cho mot | nguyen te  phor tir
| trong d&nhan || 2
| sau cap electron ||

Fe** + 6HO ——> [Fe(OH,)]*

moi phan tir

trung tim
cép electron

11 chwa lién ket :
. tro thanh phodi !

| trung tim trong || U0 trong phirc

\  phwcchat uhat

Hinh 21.4. Su hinh thanh phirc chat [Fe(OH.),]**

[1] Theo thuyét Lién két hoa tri (thuyét VB).

J“: EM CO BIET — )

' Trong thuc t& cé nhiing |
. phiic chéat c6 nhiéu hon |
| moét nguyén tu trung tam; |
,: ¢6 nhiing phtic chat chi cé i
i mot phéi tu.

Q cong thuc Lewis cla

NH,, gidi thich vi sao phan

tlr nay cé thé dong vai tro

la phai tdr.
H —

—H

0

Hay chi ra nguyén tu trung
tam va phéi ti trong phtic
chat (3).
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Theo IUPAC, khi viét cong
thirc ciia phic chat nén
hudng nguyén tir cho cap
electron hoa tri riéng trong
phoéi tir vé phia nguyén tir
trung tim. Ching han phirc
chat trong Vi du 2, nén
viét 1a [Fe(OH,)]*, thay vi
[Fe(H,0),]*"

e

2. Khi cho copper(ll) sulfate
vao nudc thi hinh thanh
phuc chat bat dién vdi
cac phéi tu la 6 phan td
H.0;

a) Viét céng thic cia phic
chat.

b)Vé dang hinh hoc cua
phuc chat trén.

N e ——————— o s

()

3.Thuc nghiém xdc nhan
phuc chat [Zn(OH),]* ¢6
dang hinh hoc tu dién.
Hay vé dang hinh hoc ciia
phtc chat trén.

(144 'HOA HOC 12

(1) paNG HINH HOC CUA PHUC CHAT

Phirc chat ¢6 nhiéu dang hinh hoc khac nhau nhw vuéng
phang, tr dién, bat dién,...

Dang hinh hoc cua phuc chat duoc xac nhan bﬁng
thuc nghiém.

Phtrc chiat ma nguyén tir trung tim tao 6 lién két o
(sigma) véi cac phoi tir thuong co dang hinh hoc 1a bdt
dién, duge goi la phirc chat bat dién.

[Co(NH,)s]** 1a phire chat bat dién, véi dang

hinh hoc nhu sau:
_ —

Hinh 21.5. Dang hinh hoc ciia phitc chat bat dién [Co(NH,),J**
Trong phirc chét trén, cac phdi tr chiém vi tri 6 dinh, con
nguyén tr trung tdm nam & tam cua hinh bat dién.

Luu y: Céc doan v& mau xanh giup dé hinh dung céu trac
bat dién, khong phai 1a lién két gitta cac phoi tir.

Phirc chdt ma nguyén tir trung tdm tao 4 lién két o voi
cac phor tr thuong c6 dang hinh hoc la #ir dién hoac
vuong phang, duoc goi la phire chat tor dién hodc phirc
chat vuong phang.

— =

- - Cl ¢ %

Pt

1 ' Cl
- Cl Cl

el _ L _
a) b)
Hinh 21.6. Dang hinh hoc ciia phitc chat tir dién [CoCl J(a)va
cia phire chat vuéng phang [PtCL > (b)
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?

+ Phtic chat don gian thuong c6 mét nguyén tir trung tam lién két véi céc phéi tir bang lién
két cho — nhan.

+ Phéi tir la cac phan tir hoac anion da cho cap electron chua lién két.

+ Nguyén tir trung tam la cation kim loai hodc nguyén tir kim loai c6 orbital tréng da nhan
cap electron chua lién két.

+ Phuc chat c6 dang hinh hoc phé bién la bat dién, ti dién va vuéng phang.

BAI TAP

Bai 1. Cho mét phirc chét co cong thire [Fe(OH,)s|(NO;),-3H,0.

Chi ra nguyén tir trung tim va phdi tir ctia phirc chét trén.
Bai 2. Hay chi ra lién két cho — nhan trong phtrc chét [PtC1,]*".
Bai 3. MJi phat biéu duéi day la ding hay sai?

(1) Phtrc chat c6 thé mang dién tich hodc khong mang dién tich.

(2) Phirc chat ma nguyén t trung tim tao 4 lién két o voi cac phdi tir ludn co
dang hinh hoc la tr dién.

(3) Giéng nhu phén tir amionia (NHQ, phan tu methyl amine (CI—I3NHQ) cling co

thé dong vai tro 1a phoi tir do 6 cip electron chua lién két.

HOA HQC 12 /(145
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SO’ LUQC VE SU HINH THANH PHUC CHAT
CUA ION KIM LOAI CHUYEN TIEP
TRONG DUNG DICH

Hoc xong bai hoc ndy, em ¢é thé:

o Trinh bay dugc sw hinh thanh phirc chdt aqua cia ion kim logi
chuyén tiép va H,O trong dung dich mréc.

o Trinh bay dwoc mét s6 ddiu hiéu ciia phan img tao phirc chdt trong
dung dich (dc‘;z' mau, két tiia, hoa tan...).

« M0 ta dwoc phan iimg thay thé phoi tir ciia phirc chdt boi mét s6
phoi tir don gian trong dung dich nudc.

» Thuc hién duoc mot 6 thi nghiém tao phirc chat ciia mot ion kim loai
chuyén tiép trong dung dich véi mét sé phéi tir don gian khdc nhau
(vi du: su tao phirc cua dung dich Cu(Il) voi NH, OH , CI ™ ,...).

« Néu dwoc mét 56 iing dung cia phirc chat.

@) Mubi copper(Il) sulfate (CuSO,) ¢6 mau tring. Dung dich copper(Il) sulfate co

mau xanh.

Hay du doan hién twong xay ra khi thém tr ttr cho dén du dung dich ammonia vao
6ng nghiém chtta dung dich copper(Il) sulfate. Giai thich.

@) su HINH THANH PHUC CHAT AQUA CUA CATION KIM LOAI CHUYEN TIEP
TRONG DUNG DICH

Khi tan trong nude, mudi cia cac kim loai chuyén tiép phan li thanh céc ion. Sau do,
cation kim loai chuyén tiép (M™) thudong nhén cac cip electron hoa tri riéng tir cac phan
tr H,O dé hinh thanh cac lién két cho — nhan, tao ra phirc chat aqua theo phuong trinh
hoa hoc dang tong quat sau:

M™(aq) + mH,O0()) — [M(OH,),,]" (ag)

voi: - nla gia tri dién tich cia cation kim loai M.
- m la s6 phoi tir H,0.
- [M(OH,)_I"" la cong thuc tong quat cia phirc chat aqua cia M™.

o |
,}J"":- ‘L_ ~
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\Vidu 1) Khi cho mubi copper(II) sulfate vao nude, phirc
chat aqua duogc hinh thanh:

Cu*(aq) + 6H,0(/) — [Cu(OHy)e]* (aq)

Phiic chat aqua c6 dang
hinh hoc bat dién duogc
hinh thanh khi cho CrCls
vao nudc.

Viét phuong trinh hoa hoc
clia qua trinh tao phuc chat
trén.

Mot sé phire chét aqua cua kim loai chuyén tiép nhu
[Co(OHyg)*", [Co(OHy)g]*, [Fe(OH,)s)", [Fe(OHy)ql™,
[ Ti(OH,)e*"....

{I) pAu HIEU cUA PHAN GNG TAO PHUC CHAT TRONG DUNG DICH

Cac phan rng tao phtrc chat thuong c6 mot s6 dau hiéu dé quan sat nhu sy bién doi
mau sac, st hoa tan, su ket tua. Trong cac dau hiéu trén, su bién doi mau sac la pho
bién hon ca.

Dudi day 1a mot sd minh hoa cac déu hiéu clia qué trinh tao phirc chét trong dung dich.

Bang 22.1. Minh hoa mot s6 dau hiéu ciia qua trinh tao phirc chat trong dung dich

Hién twong va

4 trinh : San pham chinh
e, dau hiéu tao phirc chat ol i
Cho copper(Il) sulfate khan, Chat rin mau tring trong CuSO (s)
mau tring vao 6ng nghiém | 6ng nghiém. 3
: .. iChitesdn mau tring bi bl
Thém nudc vao 6 hiém | ' ' [Cu(OH,) _J**
MR RROCVED ORE TETNE i tan, tao dung dich mau xanh. | [Cu(OH,);]"(ag)
Thém wvai giot dung dich iXué‘it hién két tia mau xanhi
’ " ' ' [Cu(OH),(OH
ammonia ' nhat. ; [CHICED, CORL ), 169
Két tia mau xanh nhat bi hoa
Thém ammonia dén du tan, dung dich chuyén ttr mau [Cu(NH,),(OH,),]*"(aq)
: xanh nhat sang mau xanh lam. |
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(TD) PHAN GNG THAY THE PHOI TU TRONG PHUC CHAT

O nhitng diéu kién phii hop, cac anion va phan tir nhu OH-, X~ (halide), NH,,... ¢6 thé
thay thé dwoc mot, mot s6 hodc tat ca cac phai tir trong phirc chat.

Ching han, anion OH hoic Cl™ ¢6 thé thay thé phéi tir H,O trong cac phirc chat.

[Cr(OH,)*"(aq) + 60H(aq) — [Cr(OH)*(ag) + 6H,0(])

[Cu(OH)gl* (ag) + 4CI-(ag) = [CuCl,]* (ag) + 6H,O()

©
Trong Vidu 4 vaVidu 5, hay
cho biét:
a) Phai tirthay thé va phéi ta
bi thay thé.
b) Dadu hiéu cta phan ung
tao phuic chét c6 thé la gi?

Hinh 22.1. Dung dich copper(Il) sulfate lodng (a)
va dung dich copper(Il) sulfate lodng sau khi phan ung
vo1 dung dich hydrochloric acid dic, dw (b)

Phan tir NH; co6 thé thay thé phéi tir H,O, CI-,... trong cac phirc cht.

[Ni(OH,)s]*(aq) + 6NH;(ag) — [Ni(NH;)s]*(ag) + 6H,O(])

[PC1,]*(aq) + 2NH,(aq) — [PICLNH,),](s) + 2Cl(aq)

Su thay thé phdi tir thudng tao thanh phirc chét bén hon so véi phirc chat ban dau.

4

Thi nghiém 1. Phan ting copper(ll) sulfate véi dung dich ammonia
Chuan bi:

— Hoa chét: Dung dich CuSO, 2%, dung dich NH; khoang 10%.
- Dung cu: Ong nghiém, 6ng hut nhé giot.

Tién hanh: Cho ti ti ting giot dung dich NH; vao 6ng nghiém chifa 5 mL dung dich CuSO,.
L&c 6ng nghiém trong qué trinh thém dung dich NH;. Khi dung dich trong 6ng nghiém chuyén
sang mau xanh lam thi ding thém dung dich NH,.

Yéu cau: Quan sat va gidi thich hién tugng. Viét phuong trinh hoa hoc clia phan ting xay ra.
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a
Thi nghiém 2. Kha nang phan ting ctia dung dich copper(ll) sulfate loang véi hydrochloric
acid dac

- Hoé chéat: Dung dich CuSO, 0,5%, dung dich HCl dac.

- Dung cu: 8ng nghiém, ng hut nhé giot.
Tién hanh: Thém khodng 2 mL dung dich HCl vao 6ng nghiém chita khodng 1 mL dung dich CuSO,.
Yéu cau: Quan sat va giai thich hién tugng. Viét phuong trinh hoa hoc clia phén ing xay ra.

(1) UNG DUNG CUA PHUC CHAT & —
Céac phire chat ¢ nhiéu (mg dung trong hoa hoc, san [T'm hiéu va giai thifh ung
dungtronghoahoccuaphtc

xuét va doi séng,... dwgc trinh bay nhu sau. chét [Cu(NH3)4(OH,),1*.

Ung dung dua vao dic diém, tinh chat
ciia phiic chat

Ung dung dua vao

phan ung tao phiic chat

Xac dinh b fHé‘llp thu va R fLém vat liéu:\ Lam thude. Lam chét chi
ham lugng loai bo cac chat tao mau chat thi mau cho
cation kim cation kim trong dinh dudng cac qua trinh
loai chuyén loai néng, san xuat phan trng, xtc
t1 ép trong doc ra khoi tac cho mot s6
dung dich co thé & dang phan ing

<& & pHirG chas - Y & Yy & 7

?

- Trong nudc, cation kim loai chuyén tiép nhan cap electron hoa tri riéng tir cac phan tu
H,O0, tao thanh phtic chat aqua dang [M(OH,),,,]™.

« Dau hiéu cua phan ng tao phtc chat thuong 1a su bién déi vé mau sac, su hoa tan, su
két tua.

+ Phéi ti trong phic chat cé thé bi thay thé bai phéi tir khac trong diéu kién phu hop.

« Phuc chat c6 nhiéu ting dung trong dai séng, sén xuat, y té, hoa hoc,...
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N2

Bai 1. Hoan thanh phan ing dudi day:
NiCl,(s) +? — [N1(OH,)¢|*(agq) + ?
Bai 2. Trong phan umg thuan nghich dudi diy, viéc ting nong do Cl(ag) anh hwong
thé nao dén su thay ddi mau cta dung dich?
[Cu(OH,)s]*"(aq) + 4Cl'(aq) == [CuCl,]* (aq) + 6H,O(/)
mau xanh mau vang
Bai 3. Phan img nao dudi diy la phan (g thay thé phdi tir trong phire chat?
a) [Co(OHy)g]*"(ag) + 6NH;(aq) — [Co(NH;)s]*'(ag) +6H,O()
b) 2Na[Au(CN),](aq) + Zn(s) — Na,[Zn(CN),](ag) + 2Au(s)
¢) [Co(OH,)¢]*(aq) + 4Cl(aq) == [CoCl,]*(aq) + 6H,O(/)
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuat ngwr

. chét lam gidm strc ciing bé mat hodc nhitng ap luc trén bé mit tiép

;Ea;]};?at dong | xuc gilta mot chat rédn voi mét chat 1ong hodc gilta hai chat long | 40
' . hoic gifta mét chat khi véi chit long '
, . qué trinh phi mt 16p hd 16n soi véi, lim cho soi ctmg hon, dé vide |
hé vai | 4 P o ' Q-

dét vai duoc nhanh chéng, thuén tién hon

phuong phap tao kim loai va hop kim tir qua trinh bién dbi cac
- nguyén liéu |

nhiing chit mau ¢é c¢éng thirc chung RN=NR’ 40

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

- duoc gély ra béi hue kéo cang bé mat chat Iéng (con duoc goi la

. : | 15
i luc cang bé mat cta chat long) :
khir cac tap chat bang quy trinh céng nghé dé dugc kim loai co |
b . 87,103
dd sach cao
nhiing tinh chat lién quan dén su bién dang va pha v& chat dudi
' tac dung cua lue. Cac tinh chat co li thuong duoc sir dung dé danh ! o e

- g1a kha nang chiu luc, do bén, do cung, do déo. do dan hoi, do
dai,... cta vat liéu '
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Mang cudc séng vao bai hoc
Pwa bai hoc vao cuéc séng

/ ach gido khoa Hod hoc 12 dugc tap thé cac nha
khoa hoc, nha gido giau kinh nghiém bién soan theo
Chuong trinh gido duc phé théng 2018 nham dép Ung
yéu cau déi mdi vé néi dung va phuong phap day hoc;
gém nhiing bai hoc dugc thiét ké cong phu nham
gop phan giup cac em phat trién duoc nhiing pham chat
va nang luc can thiét cing nhu hinh thanh dinh hudng
nghé nghiép cho tuong lai.

Sach gidokhoa Hod hoc 12 cing véisu hotrocliasach

gido khoadién tirgitp cacem cling ¢6 va van dung dugc
tot nhat cac kién thiec, ki nang trén |6p.
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